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ПОСТРОЕНИЕ НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО КЛАСТЕРА НА ОБЛАЧНЫХ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ

Сегодняшний мир переполнен различной научно-образовательной информацией. 
Развитие сети Интернет за последние годы привело к появлению специфических сетевых 
технологий доступа к информации. Информация потенциально стала доступна всем, кто 
имеет доступ в Интернет, в том числе и с мобильного телефона. Наибольшую 
популярность приобрела технология WEB. Можно долго рассуждать хороша эта 
технология или нет, но сегодня миллионы Web-серверов всегда готовы поделиться своей 
информацией с пользователями сети Интернет. Использую технологии WEB сегодня в 
сети интернет можно найти все, что угодно через многочисленные поисковые системы 
(Google, Яндекс, Yahoo, а ранее AltaVista и др.).

Однако, существует утверждение, что доступная сегодня через WEB информация 
составляет лишь единицы процентов от той, которой обладает человечество в 
машиночитаемом виде.

С учетом этих требований создание развитой инфраструктуры для представления 
и обмена метаданными является одним из приоритетных направлений формирования 
единого информационного пространства и совершенствования современной глобальной 
сети.

В Академгородке города Алматы функционируют несколько научно- 
исследовательских институтов МОН РК и МСХ РК , которые проводят научные 
исследования в различных областях агропромышленного, перерабатывающего, 
микробиологического, сейсмологического и других направлений. Значительные объемы 
информации, полученной в результате исследований данных институтов, их 
непрерывное увеличение и разнородный по многим признакам характер хранения и 
распространения, отсутствие унифицированного доступа к ним создают существенные 
проблемы их эффективного использования. Данные проблемы приводят к 
необходимости поиска новых подходов и решений проблем создания хранилищ 
информационных ресурсов, их организации, средств и способов доступа к ним 
пользователей. Такие подходы сегодня называют «цифровыми» или «электронными» 
библиотеками [1,2].

Целью данной работы является создание единой облачной распределенной 
библиотечной информационной системы НИИ МОН РК, МСХ РК и КазИТУ 
дислоцированных в Академгородке г.Алматы объединяемых с помощью
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радиотехнологии Wireless leased line (WLL). Создаваемая информационная система 
ориентирована на обеспечение потребностей участников научно-образовательного 
кластера, основана на передовых информационных технологиях и будет реализована на 
основе свободно распространяемого программного обеспечения и уникальных 
программных модулях, разработанных в процессе выполнения работы. Создаваемая 
система в полной мере обеспечивает необходимыми вычислительными ресурсами 
проводимые научные исследования и образовательные процессы, упрощая перспективу 
дальнейшего ее развития. Информационная система позволяет построить передовую IT 

-  -инфраструктуру, управления интеллектуальным капиталом, электронной библиотекой, 
в котором будут хранится все книги и научные труды КазИТУ и НИИ.

Данная работа соответствует целям, поставленным в рамках Государственной 
программы «Цифровой Казахстан» на 2017-2020 годы и нацелена на выполнение 
следующих прикладных задач:

- развитие креативного общества (развитие человеческого капитала путем 
повышения цифровой грамотности населения, повышение квалификации специалистов 
в области инфокоммуникационных технологий, развитие креативного мышления и т.д.);

- цифровые преобразования в отраслях экономики (развитие цифровой индустрии 
путем, автоматизации транспортно-логистической системы страны; внедрения 
цифровых технологий в сфере сельского хозяйства; пищевой промышленности).

«Наука -  цифровой экономике!» Под таким девизом во всем мире разрабатываются 
новые информационные технологии и системы, интеграция ресурсов и обеспечения 
информационной безопасности. Эти проблемы становятся особенно актуальными в 
свете решения задач построения цифровой экономики.

Основным направлением является создание и применение распределенных 
компьютерных систем для интенсивной работы с данными, что актуально как для 
решения новых научных задач, использование больших объемов научных данных, 
генерируемых современными измерительными средствами, так и экономических и 
социальных проблем на основе больших данных и технологии их обработки и анализа. 
Одним из основных результатов научной деятельности является создание и накопление 
опыта предыдущих поколений.

Научная новизна исследования состоит в следующем:
1. Разработана методика проектирования распределенных информационных 

систем (РИС), основанных на распределенных базах данных, что позволяет 
своевременный и беспрепятственный доступ к информации.

2. Предложена технология реализации распределенных информационных систем с 
распределенной базой данных на основе сервис -  ориентированной архитектуры (SOA).

3. На основе предложенной методики и технологии реализована распределенная 
библиотечная информационная система научно-образовательного кластера НИИ и 
КазИТУ, расположенных в Академгородке г. Алматы.

Сделан анализ возможностей и потребностей всех участников научно­
образовательного кластера для построения оптимальной архитектуры распределенной 
информационной системы (РИС).

Подготовлен реестр информационных ресурсов участников, линий связи и 
вычислительных мощностей.

Подписан меморандум об информационном сотрудничестве между КазИТУ и 
НИИ расположенных в Академгородке г.Алматы .

Для создания базовой концепции и предварительной архитектуры, создаваемой 
интегрированной распределенной информационной системой, от участников научно­
образовательного кластера (научно-исследовательских институтов) была получена 
следующая информация:
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- наличие информационных ресурсов;
- структуры этих ресурсов и технологии доступа к ним;
- наличие серверного и коммутационного оборудования;
- наличие серверных платформ (UNIX, Linux);
- создание цифрового репозитория (полные тексты, сканированные и прочее).
Определена оптимальная архитектура РИС, функциональности и номенклатуры

всех ее компонент. После проведенного анализа возможностей научно- 
исследовательских институтов было принято решение объединить все институты в 
'общий виртуальный сервер (Intel Xeon Е5 2Vcore, 8GB DDR3 ЕСС, 500GB HDD RAID 
5), который расположен в Центре Обработки Данных (ЦОД) ТОО "Академсеть". Создана 
модель функционирования распределенной информационной системы. В сети Интернет 
зарегистрировано доменное имя acagor.kz.

Таким образом, обеспечена оптимальная, эффективная архитектура 
распределенной информационной системы. Создаваемая система в полной мере 
обеспечивает необходимыми вычислительными ресурсами проводимые научные 
исследования и образовательные процессы, упрощая перспективу дальнейшего ее 
развития. Освобождает научно-исследовательские институты от непрофильных IT 
затрат. Информационная система позволит построить передовую 1Т-инфраструктуру, 
управление интеллектуальным капиталом, электронной библиотекой, в которой будут 
храниться все книги и научные труды КазИТУ и НИИ.

Для создания распределенной библиотечной информационной системы научно­
образовательного кластера НИИ и КазИТУ составлена техническое задание , которая 
включает общие сведения, назначение и цель создания системы, требования к системе.

Разрабатываемая система должна включать организационно-технические модули, 
каждый из которых объединяет подсистемы.

РИС содержит следующие подсистему -  репозиторий цифровых объектов, 
предоставляющий пользовательские и административные WEB- интерфейсы для 
доступа к цифровым объектам и коллекциям, а также интерфейсы интеграции с другими 
подсистемами на основе открытых международных стандартов, подсистему ведения 
справочников и классификаторов, подсистема управления текущей научно- 
исследовательской информацией , подсистема интеграции распределенных 
информационных ресурсов на основе технологий Z39.50/SRU/SRW, подсистема доступа 
к распределенным информационным ресурсам на основе WEB технологий (WEB- 
портал), подсистема организации оплаты онлайн-услуг пользования ресурсами системы.

Разработано техническое задание в котором определены требования к видам 
обеспечения, в задании также определены требования к эргономике и технической 
эстетике, требования к логической целостности данных и обеспечению обратимости 
изменений, надежности.

Требования к безопасности, к режимам функционирования и по диагностированию 
системы.

Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению 
компонентов системы.

Перспектива развития, модернизация системы и масштабируемость.
Требования к защите информации от несанкционированного доступа.
Созданы главная страница портала Академгородка, новостная страница портала 

Академгородка, информация об институтах входящих в сеть Академгородка, цифровой 
репозиторий научных трудов КазИТУ и НИИ Академгородка.

Таким образом, в работе представлена модель интегрированной распределенной 
библиотечной информационной системы Академгородка города Алматы. Представлены 
результаты реализации ее подсистем. Данная система соответствует потребностям
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участников научно-образовательного кластера как по информационному содержанию, 
так и по поддержке отраслевой и языковой специфике, поскольку решает основные 
задачи, предъявляемые к этим системам: обеспечение системы надежного
долговременного хранения цифровых (электронных) документов с сохранением всех 
смысловых и функциональных характеристик исходных документов; обеспечение 
«прозрачного» поиска и доступа пользователей к документам, как для ознакомления, так 
и для анализа содержащихся в них фактов; организация сбора информации по 
удаленным цифровым репозиториям, поддерживающим протоколы OAI-PMH, 
SRW/SRU, Z39.50. Система в полной мере обеспечивает необходимыми 
вычислительными ресурсами проводимые научные исследования и образовательные 
процессы, упрощая перспективу дальнейшего ее развития, и позволяет построить 
передовую IT-инфраструктуру управления интеллектуальным капиталом, электронной 
библиотекой, в котором будут храниться все книги и научные труды Казахстанского 
инженерно-технологического университета и научно-исследовательских институтов 
Академгородка города Алматы.
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ЭОЖ 57.08:004
ТОГТОМУРАТ Ж., КИТ АГ1АБ АЕВ А А.А., АЛИПИНА К.Б.
С. Аманжолов атындагы Ш КМУ,г- Усть-Каменогорск, Казахстан

С. АМАНЖОЛОВ АТЫНДАГЫ ШЫГЫС КАЗАХСТАН МЕМЛЕКЕТПК 
УНИВЕРСИТЕТШЩ КЕППЕШ0П КОРЫН ЦИФРАВИЗАЦИЯЛАУГА

ДАЙЫНДАУ КЕЗЕЦ1

Гербарий латыншадан herbarium, herba «шоп» —  зерттеу жэне жуйелеу максатында 
арнайы жиналып, кепттршген еамд1ктер коллекциясы болып табылады. Гербарий -  
ботаникалык зерттеулердщ Heri3i, гербарийдщ терт Typi бар:

1) жалпыга ортак немесе халыкаралык гербарийлер;
2) улттык гербарийлер;
3) аймактьщ гербарийлер;
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