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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. Тугайные леса, произрастающие в поймах средне

азиатских рек, имеют огромное водоохранное значение и являются своеобраз
ными рефугиумами растительного и животного мира, сохранившегося от пре
дыдущих более теплых и влажных геологических эпох. Под влиянием совре
менного антропогенного пресса, а также общей прогрессирующей природной 
аридизации климата тугайные леса повсеместно деградируют и площадь их со
кращается. Поэтому сохранение биоразнообразия тугайной биоты и, в частно
сти тлей, выяснение путей ее восстановления и устойчивого развития является 
актуальной задачей наших дней.

Комплексное изучение тлей, включающее вопросы выяснения видового 
состава, биотопической приуроченности, численности видов, трофических свя
зей, особенностей жизненного цикла, хозяйственного значения позволит понять 
механизм поддержания стабильного существования тлей в экосистемах тугай
ных лесов Южного Прибалхашья и провести инвентаризацию их фауны.

Цель и задачи исследования. Цель работы -  выяснение видового соста
ва, экологических и биологических особенностей тлей, обитающих в тугайных 
лесах Южного Прибалхашья. В связи с этим были поставлены следующие зада
чи:

1. Выявление видового состава тугайных тлей.
2. Выяснение их биотопической приуроченности.
3. Изучение трофических особенностей тлей.
4. Оценка хозяйственного значения тугайных тлей.
5. Исследование биологических особенностей тугайных тлей.
Научная новизна. В процессе исследований автором были получены

следующие новые результаты:
1. На основе собственных исследований, обобщения литературных дан

ных и изучения коллекционных материалов, хранящихся в Институте зоологии 
МОН РК, составлен аннотированный список тлей, обитающих в тугайных лесах 
Южного Прибалхашья, в который вошли 230 видов из 76 родов, 9 подсемейств 
семейства ЛрЫсМае. Из них 148 видов впервые приводятся для тугаев Южного 
Прибалхашья, а 11 -  впервые указываются для фауны Казахстана.

2. Впервые рассмотрено распределение тлей по 9 типам биотопов, со
ставляющим тугайную экосистему. Изучено отношение тлей к условиям ув
лажнения и засоленности. Рассмотрены вопросы обилия видов.

3. Проведен анализ трофических особенностей тугайных тлей, выявлены 
их кормовые растения, количество семейств кормовых растений, важнейшие 
места локализации тлей на растении-хозяине. По трофической спецализации 
все виды тлей подразделены на 5 групп: полифаги, олигофаги разных уровней и 
монофаги.

4. На примере 6 модельных видов изучены жизненные циклы тугайных 
тлей в условиях Южного Прибалхашья.

5. Впервые составлены списки тугайных тлей -  вредителей сельского и 
лесного хозяйства, а также список видов, повреждающих лекарственные расте
ния.
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Основные положения, выносимые на защиту.
1. Фаунистический обзор тугайных тлей.
2. Экологическая характеристика видов тлей, обитающих в тугаях.
3. Биологические особенности тлей в условиях речных долин Южного 

Прибалхашья.
Теоретическая и практическая ценность диссертации. Большинство 

видов тлей являются узкими олигофагами и монофагами, очень тонко реаги
рующими на антропогенную трансформацию растительных сообществ и по
этому могут быть успешно использованы в целях биоиндакации состояния ок
ружающей среды. Проведенные нами исследования могут служить основой для 
долговременного экологического мониторинга, особенно на антропогенно 
трансформированных территориях -  пожарищах, угнетенных перевыпасом па
стбищах в окрестностях населенных пунктов.

Среди тлей немало видов — серьезных вредителей сельского, лесного хо
зяйства и видов, повреждающих лекарственные растения. Нами составлены 
списки таких видов, приведены данные об их современной численности, для 
некоторых из этих видов изучены особенности биологии в климатических ус
ловиях региона исследований. На основе полученных нами данных специали
сты по защите растений могут сделать выводы об оптимальных сроках обра
ботки растений инсектицидами против тлей и построить интегрированную сис
тему защиты растений.

Нами из природных популяций тлей были выведены афидофаги -  наезд
ники, сдерживающие рост их численности, а российские специалисты опреде
лили их видовую принадлежность. Список этих видов приведен в работе.

Материалы диссертационной работы могут быть использованы зоолога
ми, экологами, специалистами по защите растений, преподавателями ВУЗов.

Связь с другими научно-исследовательскими работами. Тема диссер
тационный работы была разработана и осуществлена в рамках 3-хгодичной 
программы лаборатории энтомологии (2003-2005 гг.) Института зоологии МОН 
РК ("Насекомые и паукообразные тугайных экосистем юго-востока Казахста
на").

Апробация результатов диссертационных исследований. Основные 
результаты диссертационной работы доложены и обсуждены на следующих 
конференциях и совещаниях:

1. IV Международная научная конференция молодых ученых и студентов 
«Актуальные вопросы современной биологии» (Алматы, Казахстан, 26-28 ап
реля 2006 г).

2. VII Межрегиональное совещание энтомологов Сибири и Дальнего Вос
тока в рамках Сибирской зоологической конференции. "Энтомологические ис
следования в Северной Азии" (Новосибирск, Россия, 20-24 сентября 2006 г).

3. Материалы Международный научно-практической конференции «Ак
туальные проблемы экологии и природопользования в Казахстане и сопредель
ных территориях» (Павлодар, Казахстан, 20-28 мая 2006 г).

4. Производственное совещание лаборатории энтомологии Института 
зоологии МОН РК (25 ноября 2006г).
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5. Ежегодные отчеты аспирантов на заседаниях Ученого совета Институ
та зоологии МОН РК (2004, 2005,2006гг).

Публикации. По теме диссертации опубликовано 9 научных работ.
Объем и структура диссертации. Работа состоит из введения, семи глав, 

заключения, выводов, списка использованных источников, приложения и со
держит 140 страниц компьютерного текста (Тйпез Кеу/ Котап, кегель 14). 
Текст диссертации иллюстрирован 19 таблицами и 6 оригинальными рисунка
ми и 22 цветными фотографиями. Список использованной литературы включа
ет 121 источник, в том числе 26 иностранных.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
Изучение литературных источников показало слабую фаунистическую и 

экологическую изученность тугайных видов тлей в Средней Азии. В Казахстане 
изучением фауны тугайных тлей специально никто не занимался. Сведения о 
тлях, повреждающих отдельные деревянистые растения, слагающие тугаи (гре
бенщик, лох, турангу, чингил), имеются в работах И.Д. Митяева (1958, 1960, 
1962), Х.А. Айбасова (1971), М.Н. Сеитовой (1974).

2 МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКИ ИССЛЕДОВАНИЙ
Сбор материала и наблюдения проводились в тугайных лесах различных 

водоемов Южного Прибалхашья. Были обследованы тугаи в среднем и нижнем 
течении реки Чу, в нижнем течении рек Каскелен, Курты, Чилик, Чарын, Боро- 
худзир бассейна Или, в среднем и нижнем течении реки Или, в бассейне Кара- 
тала (река Коксу в окр. п. Амангельды, Рудничного), на реке Аксу (окр. ст. Ма- 
тай), на реке Лепсы (окр. ст. Лепсы, 12 км восточнее ст. Лепсы, окр. п. Кокте- 
рек), на реке Тентек (окр. г. Ушарала, 10 км юго-западнее Ушарала). Кроме то
го, использованы материалы, относящиеся к региону исследования, которые 
хранятся в коллекции Института зоологии МОН РК (сборы С.П. Архангельской 
и Р.Х. Кадырбекова).

Фаунистические и экологические полевые исследования проведены в 
2004-2005 гг. Исследования биологических особенностей тлей проводились с 
июля по ноябрь 2005 г. и с марта по ноябрь 2006 г. в нижнем течении реки Чи
лик. Всего за весь период работ собрано 540 фаунистических проб тлей и изго
товлено 1150 постоянных препаратов. Количество собранных и учтенных экз. 
тлей -  около 9 тысяч. При биологических и экологических наблюдениях, а так
же при изготовлении постоянных препаратов тлей использованы стандартные 
методики (Васман, 1993; Шапошников, 1952; Фасулати, 1971; Фолькина, 1974).

3 ФАУНА ТЛЕЙ ТУГАЙНЫХ ЛЕСОВ ЮЖНОГО ПРИБАЛХАШЬЯ
3.1 Эколого-фаунистический обзор тугайных тлей
В тексте диссертации приводится аннотированный список всех выявлен

ных 230 видов, относящихся к 76 родам семейства АрЫсИбае, с данными по 
трофическим связям, месту и особенностям локализации на растении - хозяине, 
биотопической приуроченности и распространению.
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3.2 Обзор фауны тлей отдельных рек
3.2.1 Афидофауна тугаев Тентека
В тугайных лесах реки Тентек выявлено 67 видов из 37 родов семейства 

АрЫсЫае. Наиболее богато представлены роды РетрЫриз (Епозотабпае, 4), 
АрЫз (15), ИузарЫз (4), МасгозгркотеИа (АрЫбтае, 5), составляющие 41,8% 
(28 видов) выявленного разнообразия. В остальных 32 родах отмечено от 1 до 2 
видов.

3.2.2 Афидофауна тугаев Лепсы
В тугайных лесах реки Лепсы выявлено 65 видов из 34 родов семейства 

АрЫсИбае. Наиболее богато представлены в фауне роды РгоШрМз (4), АрЫз 
(11), Ь'го1еисоп (4), МасгозгркотеИа (АрЫсИпае, 5), которые (24 вида) составля
ют 36,9% от выявленной фауны. В остальных 30 родах отмечено от 1 до 3 ви
дов.

3.2.3 Афидофауна тугаев Аксу
В тугайных лесах реки Аксу выявлено 38 видов из 24 родов семейства 

АрЫбЫае. Наиболее богато представлены роды АрЫз (5), V,го!еисоп (3), Мас- 
гозгркотеНа (АрЫсИпае, 3), которые вместе составляют 28,9% (11 видов) выяв
ленного разнообразия. В остальных 21 родах отмечено от 1 до 2 видов.

3.2.4 Афидофауна тугаев бассейна Каратала
В тугайных лесах бассейна реки Каратал выявлено 95 видов из 44 родов 

семейства АрЫсИбае. Наиболее богато представлены роды РгоШрЫз (4), 
ХегоЫоп (4), АрЫз (16), Вгаскусаисккз (4), АсуПкозгркоп (4), 11го1еисоп (5), Мас- 
гозгркотеИа (АрЫбтае, 8), которые вместе составляют 47,8% (45 видов) выяв
ленного разнообразия. В остальных 37 родах отмечено от 1 до 3 видов.

3.2.5 Афидофауна тугаев бассейна Или
В тугайных лесах реки Или выявлено 130 видов из 50 родов семейства 

АрЫбхбае. Наиболее богато представлены роды СкаИоркогиз (СЬайорНоппае, 
6), Вгаскуипршз (8), РгоШрЫз (11), ХегоЫоп (4), АрЫз (11), ВгаскусаиНиз (9), 
81айсоЫшт (5), 11го1еисоп (8), МасгозгркотеИа (АрЫбтае, 16), которые вместе 
составляют 60% (78 видов) выявленного разнообразия. В остальных 41 родах 
отмечено от 1 до 3 видов.

3.2.6 Афидофауна ту гаев Чу
В тугайных лесах реки Чу выявлено 60 видов из 28 родов семейства АрЬ- 

хбхбае. Наиболее богато представлены роды СкаИоркогиз (СЬакорЬоппае, 3), 
Вгаскуипдшз (4), РгоШрЫз (6), ХегоЫоп (3), АрЫз (6), ВгаскусаиИиз (3), 11го1еи- 
соп (5), МасгозгркотеПа (АрЫбтае, 4), которые вместе составляют 56,6% (34 
вида) выявленного разнообразия. В остальных 20 родах отмечено от 1 до 2 ви
дов.
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3.3 Таксономический состав афидофауны тугайных лесов Южного 
Прибалхашья

В тугайных лесах рек Южного Прибалхашья, по литературным данным и 
сборам автора, обнаружено 230 видов и подвидов тлей, из 76 родов, семейства 
АрЬкЦбае. Семейство АрЫсИае представлено 9 подсемействами: Апоесппае (2 
вида, 0,9% выявленной фауны), Епозотабпае (18, 7,8%), ЬасЬшпае (6, 2,6%), 
СЬайорЬоппае (15, 6,5%), Са1арЫётае (3, 1,3%), МасгоробарЫсНпае (1, 0,4%), 
ЗаЙизарЬкНпае (5,2,2%), Пегосоттайпае (3, 1,3%), АрЫсИпае (177, 77%).

Из 76 выявленных родов 11 содержат в своем составе не менее 5 видов. В 
остальных 65 родах отмечено от 1 до 3 видов (93 вида).

Для тугаев Южного Прибалхашья впервые указаны 148 видов тлей, из 
них 11 видов впервые указаны для Казахстана.

Сравнение афидофаун тугайных лесов рек Южного Прибалхашья между 
собой показало заметное превосходство в таксономическом разнообразии бас
сейнов Или и Каратала над остальными. Нами отмечены следующие характер
ные тенденции изменения фауны тугайных тлей в направлении с севера (Тен- 
тек) на юг (Чу). Таксономическое разнообразие тлей на уровне семейств и под
семейств понижается в направлении от Тентека к Чу. Таксономическое разно
образие на уровне родов и видов, наоборот, за исключением наиболее слабо 
фаунистически изученного тугая реки Аксу, постепенно повышается в направ
лении реки Или. Для рассматриваемых афидофаун характерна также та или 
иная степень сходства видовых составов (таблица 1).

Таблица 1 -  Сходство видовых составов тугайных афидофаун Южного Прибал
хашья по индексу общности Шимкиевича -  Симпсона (цифры по горизонтали 
соответствуют афидофаунам, отраженным по вертикали)

Мы также сравнили афидофауну тугайных лесов Южного Прибалхашья с 
фаунами тлей пойменных лесов северной половины Казахстана и других сред
неазиатских рек. Сравнение таксономического разнообразия афидофаун пой
менных лесов Урала, Иртыша, Южного Прибалхашья и остальной Средней 
Азии выявило заметно большее богатство афидофауны Южного Прибалхашья 
на родовом и видовом уровне по сравнению с остальными регионами. На уров
не подсемейств больших различий не отмечено.
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4 БИОТОПИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЛЕЙ В ТУГАЯХ 
ЮЖНОГО ПРИБАЛХАШЬЯ

Для всех обследованных рек пустынной зоны Южного Прибалхашья на
ми выделено 9 тугайных биотопов: водно-болотный, заливные луга, равнинные 
тугаи, предгорные тугаи, суходольные луга, аридные тугайные редколесья, ту- 
ранговники, пойменные солончаковые луга, пойменные песчаные участки.

4Л Биотопическое распределение тлей в тугайных лесах отдельных 
рек Южного Прибалхашья

4.1.1 Биотопическое распределение тлей в тугаях Тентека
В тугаях реки Тентек выражены 8 из перечисленных выше биотопов, за 

исключением туранговников. Рассмотрим распределение тлей по ним.
Водно-болотный биотоп -  в этом биотопе выявлено 4 вида тлей (1 ред

кий, 2 обычных, 1 массовый).
Заливные луга -  в этом биотопе выявлено 9 видов тлей. Из них 4 вида яв

ляются редкими, еще 4 -обычными и 1 - массовым.
Равнинные тугаи — в этом биотопе выявлено 23 вида тлей. Из них 5 видов 

являются редкими, 14 обычными и 4 - массовыми.
Предгорные тугаи -  в этом биотопе выявлено 43 вида тлей. Из них 20 ви

дов являются редкими, 19 - обычными и 4 - массовыми.
Суходольные луга -  в этом биотопе обнаружено 26 видов тлей. Из них 6 

видов являются редкими, 16 -  обычными и 4 - массовыми.
Аридные тугайные редколесья -  в этом биотопе обнаружено 23 вида тлей. 

Из них 5 видов являются редкими, 13 -  обычными и 5 - массовыми.
Пойменные солончаковые луга -  в этом биотопе обнаружено 13 видов 

тлей. Из них 1 вид является редким, 7 - обычными, и 5 - массовыми.
Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе обнаружено 11 видов 

тлей. Из них 7 видов являются обычными и 4 - массовьми.

4.1.2 Биотопическое распределение тлей в тугаях Лепсы
В тугаях реки Лепсы выражены 8 тугайных биотопов, отсутствует лишь 

биотоп предгорных тугаев.
Водно-болотный биотоп — в этом биотопе выявлено 2 вида тлей. Из них 1 

вид является редким и еще 1 - массовым.
Заливные луга -  в этом биотопе выявлено 7 видов тлей. Из них 4 вида яв

ляются редкими, 2 - обычными и 1 вид (Нуа1ор(егш ргит) массовым.
Равнинные тугаи -  в этом биотопе выявлено 37 видов тлей. Из них 14 ви

дов являются редкими, 19 - обычными и 4 - массовыми.
Суходольные луга -  в этом биотопе обнаружено 25 видов тлей. Из них 5 

видов являются редкими, 16 - обычными, 4 - массовыми.
Аридные тугайные редколесья -  в этом биотопе обнаружено 26 видов 

тлей. Из них 7 видов являются редкими, 14 - обычными и 5 - массовыми.
Туранговники -  в этом биотопе обнаружено 17 видов тлей. Из них 1 вид 

является редким, 11 - обычными и 5 - массовыми.
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Пойменные солончаковые луга -  в этом биотопе обнаружено 15 видов 
тлей. Из них 2 вида являются редкими, 8 - обычными и 5 - массовыми.

Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе обнаружено 17 видов 
тлей. Из них 6 видов являются редкими, 7 - обычными и 4 - массовыми.

4.1.3 Биотопическое распределение тлей в тугаях Аксу
В тугаях реки Аксу выражены 8 биотопов, отсутствуют предгорные ту

гаи.
Водно-болотный биотоп -  в этом биотопе выявлено 2 вида тлей. Из них 1 

(8сЫгарЫ$ %гаттит) вид является редким и 1 (Нуа1ор1егиз ргит) - массовым.
Заливные луга -  в этом биотопе выявлено 6 видов тлей. Из них 2 вида яв

ляются редкими, 2 - обычными и 2 - массовыми.
Равнинные тугаи -  в этом биотопе выявлено 24 вида тлей. Из них 3 вида 

являются редкими, 17 - обычными и 4 - массовыми.
Суходольные луга -  в этом биотопе обнаружено 19 видов тлей. Из них 2 

вида являются редкими, 13 -  обычными, 4 - массовыми.
Аридные тугайные редколесья -  в этом биотопе обнаружено 3 8 видов 

тлей. Из них 1 вид является редким, 12 -  обычными, 5 - массовыми.
Туранговники -  в этом биотопе обнаружено 13 видов тлей. Из них 8 ви

дов являются обычными, 5 - массовыми, редких видов не обнаружено.
Пойменные солончаковые луга — в этом биотопе обнаружено 13 видов 

тлей. Из них 1 вид является редким, 7 -  обычными, 5 - массовыми.
Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе обнаружено 10 видов 

тлей. Из них 6 видов являются обычными, 4 - массовыми. Редких видов не об
наружено.

4.1.4 Биотопическое распределение тлей в тугаях бассейна Каратала
В тугаях бассейна реки Каратал четко выражены все 9 биотопов.
Водно-болотный биотоп -  в этом биотопе выявлено 4 вида тлей. Из них 1 

вид является редким, 2 - обычными и 1 - массовым.
Заливные луга - в данном биотопе выявлено 14 видов тлей Из них 6 видов 

являются редкими, 7 - обычными и 1 (.Нуа1ор1еги$ ргит) - массовым.
Равнинные тугаи - в этом биотопе выявлено 30 видов тлей. Из них 8 ви

дов являются редкими, 18 - обычными и 4 - массовыми.
Предгорные тугаи -  в этом биотопе отмечено 44 вида тлей. Из них 23 ви

да являются редкими, 17 - обычными и 4 - массовыми.
Суходольные луга - в указанном биотопе выявлен 31 вид тлей. Из них 10 

видов являются редкими, 17 - обычными и 4 - массовыми.
Аридные тугайные редколесья - в этом биотопе выявлено 34 вида тлей. 

Из них 15 видов являются редкими, 14 -  обычными, 5 видов - массовыми.
Туранговники - в отмеченном биотопе выявлено 13 видов тлей. Из них 8 

видов являются обычными, 5 - массовыми.
Пойменные солончаковые луга -  в этом биотопе отмечено 14 видов тлей. 

Их них 2 вида являются редкими, 7 - обычными и 5 - массовыми.

9



Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе найдены 14 видов тлей. 
Из них 4 вида являются редкими, 6 - обычными и 4 - массовыми.

4.1.5 Биотопическое распределение тлей в тугаях бассейна реки Или
В тугаях бассейна реки Или четко выражены все 9 биотопов.
Водно-болотный биотоп -  в этом биотопе выявлены 4 вида тлей. Из них 3 

вида являются редким и 1 - массовым. Обычных видов не обнаружено.
Заливные луга - в данном биотопе выявлено 17 видов тлей. Из них 11 ви

дов являются редкими, 5 - обычными и 1 (Нуа1ор1егш ргит) - массовым.
Равнинные тугаи - в этом биотопе выявлено 47 видов тлей. Из них 21 вид 

является редким, 22 - обычными и 4 - массовыми.
Предгорные тугаи -  в выделенном биотопе отмечено 44 вида тлей. Из них 

22 вида являются редкими, 18 - обычными и 4 - массовьми.
Суходольные луга - в указанном биотопе выявлено 37 видов тлей. Из них 

12 видов являются редкими, 21 - обычными и 4 - массовыми.
Аридные тугайные редколесья - в этом биотопе выявлено 35 видов тлей. 

Из них 8 видов являются редкими, 22 - обычными и 5 - массовыми.
Туранговники - в отмеченном биотопе выявлено 27 видов тлей. Из них 4 

вида являются редкими, 18 - обычными и 5 - массовыми.
Пойменные солончаковые луга -  в_этом биотопе отмечено 34 вида тлей. 

Их них 13 видов - редкие, 16 - обычные и 5 - массовые.
Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе найдены 24 вида тлей. Из 

них 9 видов - редкие, 11 - обычные и 4 - массовые.

4.1.6 Биотопическое распределение тлей в тугаях Чу
В тугаях реки Чу нами прослеживается 8 тугайных биотопов, кроме пред

горных тугаев.
Водно-болотный биотоп -  в этом биотопе выявлен 1 массовый вид - Нуа- 

1ор1еги$ ргит
Заливные луга - в данном биотопе выявлено 7 видов. Из них 3 вида явля

ются редкими, 3 - обычными и 1 (Нуа1ор1егиз ргит) - массовый.
Равнинные тугаи - в этом биотопе выявлено 23 вида. Из них 8 видов яв

ляются редкими, 11 - обычными и 4 - массовыми.
Суходольные луга - в указанном биотопе выявлено 28 видов тлей. Из них 

8 видов являются редкими, 16 - обычными и 4 — массовыми.
Аридные тугайные редколесья - в этом биотопе выявлено 30 видов тлей. 

Из них 8 видов - редкие, 17 -  обычные и 5 - массовые.
Туранговники - в отмеченном биотопе выявлено 19 видов тлей. Из них 2 

вида являются редкими, 12 - обычными и 5 - массовыми.
Пойменные солончаковые луга -  в этом биотопе отмечено 19 видов тлей. 

Их них 3 вида - редкие, 11 - обычные и 5 - массовые.
Пойменные песчаные участки -  в этом биотопе найдено 14 видов тлей. Из 

них 2 вида - редкие, 8 - обычные и 4 - массовые.
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4.2 Особенности биотопического распределения тлей тугаев Южного 
Прибалхашья

Наиболее богатыми видовыми составами тлей обладают предгорный и 
равнинный тугаи. Достаточно богатый набор видов характерен также для арид
ных тугайных редколесий и суходольных лугов. Сравнительно бедное, но свое
образное, видовое разнообразие тлей свойственно заливным лугам, турангов- 
никам, пойменным солончаковым лугам и пойменным песчаным участкам. 
Крайне бедное таксономическое разнообразие тлей характерно для водно
болотного биотопа. Индексы сходства видовых составов тугайных биотопов 
приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Степень сходства видовых составов тлей тугайных биотопов рек 
Южного Прибалхашья по индексу Шимкиевича -  Симпсона

Биотопы 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Водно-болотны й биотоп

2. Заливные луга 0,5

3. Равнинны е тугаи 0 0,27

4. П редгорны е тугаи 0 0,13 0,28

5. Суходольны е луга 0 0,11 0,28 ОД

6. А ридны е тугай н ы е редколесья 0 0,03 0,23 0,2 0,38

7. Т уранговники 0 0,03 0,27 0,25 0,38 0Д 0

0,398. П ойменные солончаковы е лу
га

0 0,03 0,24 0,22 0,33 0,38

0,309. Пойменные песчаны е участки 0 0,03 0,23 ОДЗ 0,29 0,30 0,29

5 ТРОФИЧЕСКИЕ СВЯЗИ ТЛЕЙ ТУГАЙНЫХ ЛЕСОВ ЮЖНОГО 
ПРИБАЛХАШЬЯ

5.1 Трофические связи тугайных тлей отдельных рек
5.1.1 Трофические связи тугайных тлей Тентека
В тугайных лесах реки Тентек обнаружены 67 видов тлей. Среди этих ви

дов полифаги составляют 10,4% (7 видов), широкие олигофаги - 3% (2), олиго
фаги - 17,9% (12), всего - 31,3%. Самую многочисленную группу составляют 
узкие олигофаги и монофаги - 68,7% (46 видов). Гетерецийными являются 10 
видов. На листьях сосут 28 (41,8%), на стеблях, стволах и побегах - 13 (19,4%), 
на корнях и корневой шейке - 8 (11,9%), со смешанной локализацией на расте
нии - 7 (10,4%), в галлах или ложногаллах - 7 (10,4%) и в соцветиях - 4 (6%) ви
да. Тли найдены на 28 семействах растений.
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5.1.2 Трофические связи тугайных тлей Лепсы
В тугайных лесах реки Лепсы обнаружены 65 видов тлей. Среди них по

лифаги составляют 9,2% (6 видов), широкие олигофаги - 9,2% (6), олигофаги - 
12,3% (8). Самую многочисленную группу составляют узкие олигофаги и мо
нофаги - 69,2% (45 видов). Гетерецийными являются 8 видов. На листьях сосут 
26 (40%), на стеблях, стволах и побегах - 17 (26,1%), на корнях и корневой 
шейке - 8 (12,3%), со смешанной локализацией на растении - 8 (12,3%), в галлах 
или ложногаллах - 3 (4,6%) и в соцветиях - 3 (4,6%) вида. Тли найдены на 29 
семействах растений.

5.1.3 Трофические связи тугайных тлей Аксу
В тугайных лесах реки Аксу обнаружены 38 видов тлей. Среди них поли

фаги составляют 10,5% (4 вида), широкие олигофаги - 10,5% (4), олигофаги - 
15,8% (6). Самую многочисленную группу составляют узкие олигофаги и мо
нофаги - 63,1% (24 вида). Гетерецийными являются 4 вида. На листьях сосут 15 
(39,4%), на стеблях, стволах и побегах - 8 (21%), со смешанной локализацией на 
растении - 7 (18,4%), на корнях и корневой шейке - 4 (10,5%), на соцветиях - 3 
(7,9%), в галлах или ложногаллах -1  (2,6%) вид. Тли найдены на 23 семействах 
растений.

5.1.4 Трофические связи тугайных тлей бассейна Каратала
В тугайных лесах бассейна реки Каратал обнаружены 95 видов тлей. Сре

ди них полифаги составляют 5,2% (5 видов), широкие олигофаги - 4,2% (4), 
олигофаги - 12,6% (12). Самую многочисленную группу составляют узкие оли
гофаги и монофаги - 77,9% (74 вида). Гетерецийными являются 8 видов. На ли
стьях сосут 42 (44,2%), на стеблях, стволах и побегах - 21 (22,1%), на корнях и 
корневой шейке - 11 (11,6%), в соцветиях - 8 (8,4%), в галлах или ложногаллах - 
7 (7,3%) и со смешанной локализацией на растении - 6 (6,3%) видов. Тли най
дены на 33 семействах растений.

5.1.5 Трофические связи тугайных тлей бассейна Или
В тугайных лесах бассейна реки Или обнаружены 130 видов тлей. Среди 

них полифаги составляют 5,4% (7 видов), широкие олигофаги - 7,7% (10), оли
гофаги - 8,4% (11). Самую многочисленную группу составляют узкие олигофа
ги и монофаги - 78,4% (102 вида). Гетерецийными видами являются 13 видов. 
На стеблях, стволах и побегах сосут 45 (34,6%), на листьях - 34 (26,1%), на кор
нях и корневой шейке - 19 (14,6%), в галлах или ложногаллах - 14 (10,8%), со 
смешанной локализацией на растении - 10 (7,7%) и в соцветиях - 8 (6,1%) ви
дов. Тли найдены на 33 семействах растений.

5.1.6 Трофические связи тугайных тлей Чу
В тугайных лесах реки Чу обнаружены 60 видов тлей. Среди них полифа

ги составляют 10% (6 видов), широкие олигофаги - 5% (3), олигофаги - 15% (9). 
Самую многочисленную группу составляют узкие олигофаги и монофаги - 70% 
(42 вида). Гетерецийными являются 5 видов. На стеблях, стволах и побегах со-
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сут 18 (30%), на листьях -16 (26,6%), на корнях и корневой шейке - 11 (18,3%), 
со смешанной локализацией на растении - 10 (16,6%), в соцветиях - 3 (5%), в 
галлах или ложногаллах - 2 (3,3%) вида. Тли найдены на 22 семействах расте
ний.

5.2 Общие закономерности трофических связей тлей тугайных лесов 
Южного Прибалхашья

В тугайных лесах Южного Прибалхашья по типам трофической специа
лизации выявленные виды тлей распределяются на 4 трофические группы.

Полифаги составляют 3,9% от всех выявленных видов (9 видов). Все виды 
принадлежат к подсемействам Епозошайпае и АрЫсИпае.

Широкие олигофаги составляют 6,5% от всех выявленных видов. К ним 
мы отнесли 15 видов, принадлежащих к подсемействам ЕпозошаЬпае (2 вида), 
ЬасЬптае (1), СЬаНорЬоппае (2) и АрЫсИпае (10).

Олигофаги составляют 11,3% от всех выявленных видов. К ним мы отне
сли 26 видов из 7 подсемейств: Апоесппае (1 вид), ЕпозотаНпае (3), ЬасЬптае 
(2), СЬаПорЬоппае (2), Са1арЬЫтае (1), ЗаЙизарЬМтае (2) и АрЫсИпае (15).

Узкие олигофаги и монофаги составляют 78,3%. Это самая многочислен
ная группа, включающая 180 видов из подсемейств Апоесппае (1 вид), Епозо- 
тайпае (12), ЬасЬптае (3), СЬайорЬоппае (И ), МасгоробарЬЫтае (1), Са1арЫс1- 
тае  (2), БаЬизарЬЫтае (3), РЫгосоттайпае (3), АрЫсИпае (144).

Гетерецийными являются 10 видов. Большинство обитающих в тугайных 
лесах Южного Прибалхашья тлей относятся к немигрирующим видам. По мес
ту и особенностям локализации на растении-хозяине мы выделили 6 групп 
тлей:

1 Виды, открыто сосущие на листьях, - самая многочисленная тугайная 
группа. Таких видов - 78, что составляет 33,9% рассматриваемой фауны.

2. Виды, открыто сосущие на стволах, стеблях и побегах — 62 (26,9%).
3. Виды, открыто сосущие на соцветиях -  15 (6,5%).
4. Виды, образующие галлы или ложногаллы, -  узко специализированная 

группа, состоящая из 23 (10%) видов.
5. Виды, сосущие на корнях или корневой шейке, — специализированная 

группа, в состав которой вошли 40 (17,3%) видов, постоянно либо сезонно оби
тающих на корнях или корневой шейке растений.

6. Виды с различной локализацией на растении-хозяине представлены 12 
(5,2%) видами.

В списке кормовых растений тлей тугайных лесов Южного Прибалхашья 
значится 175 видов из 101 рода, относящихся к 41 семейству, которые принад
лежат только к цветковым растениям.

6 ОЦЕНКА ХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗНАЧЕНИЯ ТЛЕЙ В ТУГАЙНЫХ 
ЛЕСАХ И ЗОНЕ ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

6.1 Тли, повреждающие сельскохозяйственные культуры
В условиях тугаев Южного Прибалхашья 64 вида тлей вредят сельскохо

зяйственным культурам и древесно-кустарниковым растениям. Из них 27 видов
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являются вредителями сельскохозяйственных культур и 37 видов - вредителями 
лесного хозяйства. В тугаях постоянно существуют очаги бахчевых, хлопковых 
и других сельскохозяйственных насекомых-вредителей. В тексте диссертации 
экономически важные виды тлей рассмотрены в составе следующих групп: ви
ды, повреждающие плодово-ягодные культуры; виды, повреждающие овощные 
культуры; виды, повреждающие технические культуры; виды, повреждающие 
зерновые культуры; виды - вредители лесного хозяйства.

6.2 Обзор тлей, повреждающих лекарственные растения
Различные виды тлей повреждают как дикие, так и вводимые в культуру 

лекарственные растения. В процессе проведения работ по изучению фауны 
тлей тугайных лесов Южного Прибалхашья нами обнаружено 40 видов тлей, 
которые повреждают растения, имеющие лекарственные свойства. Тли найдены 
на 28 видах лекарственных растений, произрастающих в тугайных лесах Юж
ного Прибалхашья.

6.3 Паразиты тугайных тлей
В процессе исследований нами выведено из мумифицированных особей 

10 видов наездников-паразитов тлей, некоторые из которых обитают на эконо
мически важных видах тлей.

7 ОСОБЕННОСТИ БИОЛОГИИ НЕКОТОРЫХ ВАЖНЫХ 
ТУГАЙНЫХ ВИДОВ ТЛЕЙ

Изучены особенности развития шести тугайных видов тлей, выбранных в 
качестве модельных и обитающих на растениях, представляющих все главные 
жизненные формы: деревья (лох, ива) -  СарНоркогиз агскап^еккИ, СкаИоркогш 
гаткокг, кустарники (барбарис) - Ате^овгркоп рЬНсаиИит; лианы (ломонос) - 
Вгаскуипрша Ьгаскувгркоп; травы (хондрилла, василек) - 1/го1еисоп скогВгШае, 
МасговгркотеПа рарИШа.

Установлены сроки развития и появления отдельных сезонных морф, 
число партеногенетических поколений, плодовитость полового поколения. 
Кроме того, составлены фенологические таблицы для этих видов.

Развитие изученных нами видов глей растягивается на весь вегетационный 
период. При этом, у некоторых из них (СарИоркогив агскащеШи, Ате^овгркоп 
р1айсаийит, СкаИоркогш гатко1а, Вгаскуипршв Ъгаскувгркоп) на стадии личи
нок 2-3-го возраста наступает сезонная физиологическая диапауза.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Оценка полноты решения поставленных задач. Нами впервые на тер

ритории Средней Азии изучены особенности фауны, экологии и биологии от
дельно взятой региональной тугайной афидофауны. В результате выявлены не
которые общие для тугайной фауны тлей Средней Азии черты.

Биотопическая приуроченность тугайных тлей изучена с надлежащей для 
поставленной задачи степенью полноты. Данные по трофической специализа
ции выявленных видов позволяют значительно расширить имеющиеся в лите
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ратуре сведения. Особенности жизненных циклов тугайных тлей изучены на 
примере 6 видов, живущих на всех основных жизненных формах растений. 
Благодаря этому нам удалось выявить общие закономерности в биологии ту
гайных тлей.

Рекомендации и исходные данные по конкретному использованию 
результатов. Нами составлены списки экономически важных видов тлей -  
сельскохозяйственных, лесных вредителей и вредителей лекарственных расте
ний, приведены данные по их численности, выявлены наиболее обычные виды 
паразитов тлей -  наездников, которые в перспективе могут быть использованы 
в целях биологической борьбы с вредными видами. Изучены жизненные циклы 
тлей в аридных условиях Южного Прибалхашья. Эти сведения в первую оче
редь важны для разработки интегрированного метода защиты растений от 
вредных насекомых.

Полученные нами данные о таксономическом разнообразии, численности 
и биотопической приуроченности видов тлей являются весомым вкладом в 
проблему региональной инвентаризации фауны, особенно в свете ратификации 
Казахстаном Международной Конвенции по сохранению биоразнообразия.

Оценка научного уровня выполненной работы в сравнении с луч
шими достижениями в данной области. Работа сделана с соблюдением всех 
международных требований, предъявляемых к эколого-фаунистическим иссле
дованиям. Подобное исследование региональной тугайной фауны тлей является 
пока единственным в среднеазиатском регионе. Все полученные данные, выво
ды и результаты анализов являются оригинальными и имеют научный и прак
тический интерес.

ВЫВОДЫ
1. В тугайных лесах Южного Прибалхашья выявлено 230 видов и подви

дов тлей из 76 родов семейства АрЫсМае. Семейство А рЫ ей бае представлено 9 
подсемействами. Из 230 видов и подвидов 148 впервые приведены для региона 
исследований, а 11 -  впервые указаны для фауны Казахстана.

2. Сравнение таксономического разнообразия афидофауны пойменных 
лесов Южного Прибалхашья с афидофаунами пойменных лесов сопредельных 
территорий выявило заметно большее богатство афидофауны Южного Прибал
хашья на родовом и видовом уровне по сравнению с остальными сравниваемы
ми регионами. Сравнение афидофаун тугайных лесов рек Южного Прибалха
шья между собой выявило заметное превосходство в таксономическом разно
образии афидофаун бассейнов Или и Каратала над остальными.

3. Биотопическое распределение тлей внутри тугайной экосистемы изу
чалось в пределах 9 выделенных нами тугайных биотопов. Наиболее богатыми 
видовыми составами тлей обладают предгорный и равнинный тугаи. Достаточ
но богатый набор видов характерен также для аридных тугайных редколесий и 
суходольных лугов. Сравнительно бедное, но своеобразное видовое разнообра
зие тлей отмечено для заливных лугов, туранговников, пойменных солончако
вых лугов и пойменных песчаных участков. Крайне бедное таксономическое 
разнообразие тлей характерно для водно-болотного биотопа.
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4. Наиболее характерной особенностью фауны тугайных тлей являются 
относительно невысокое содержание гетерецийных 23 (10%), а также дендро- 
фильных видов. Только 3,9% видов относятся к полифагам, небольшое количе
ство составляют также широкие олигофаги (6,5%) и олигофаги (11,3%). Боль
шинство видов принадлежат к узким олигофагам и монофагам (78,3%). Выяв
ленные виды тлей живут на 175 видах растений из 101 рода, относящихся к 41 
семейству цветковых растений.

5. Тугайные леса Южного Прибалхашья служат рефугиумами для видов 
тлей -  сельскохозяйственных, лесных вредителей и видов, повреждающих ди
кие лекарственные растения. Нами выявлено 27 видов -  сельскохозяйственных, 
37 -  лесных, 40 -  вредителей лекарственных растений.

6. Развитие изученных нами видов тлей растягивается на весь вегетацион
ный период. При этом у некоторых из них (СарИоркогиз агскап§еЬкИ, Ате^озг- 
ркоп р1апсаийит, СкаИоркогш гатксЛа, Вгаскуищии Ъгаскузгркоп) на стадии 
личинок 2-3 возраста наступает сезонная физиологическая диапауза, позво
ляющая пережить неблагоприятные климатические условия.
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АИТЖАНОВА МИРА ОНЛАНБЕЮдЫЗЫ

Оцтустк Балхаш мацы тогайыныц ес1мдк биттер1 

Биология гылымдарыныц кандидаты гылыми дэрежесш коргау

03.00.09 -  энтомология 

Тушн

Оцтустк Балкаш мацы тогайларыныц епм дк биттершщ фаунасын 
зерттеу жумысы алгаш рет журпзшп отыр.

Жумыстыц максаты - Оцтустк Балкаш мацы тогайларыныц естмдк 
биттершщ тур л к  курамын, экологиялык жэне биологиялык ерекшелктерш 
аныктау.

Жумыс афидологияльщ зерттеулерде колданылатын стандартты ортак 
усынылган эд1стерд1 колдану аркылы журпзшдь

Эдебиетгерде бершген зертгеулерд! жинацтап талцылай отырып, 
Кдзакстан Республикасы БЫм жэне гылым министрлйт Зоология 
институтьшыц коллекциясын жэне ез материалдарымды зерттеу нэтижесшде 
Оцтустк Балкаш мацы езендершщ тогайынан АрЫсЫае тукымдасыныц 76 
туыстарына жататын естмдк биттершщ 230 турлер! аныкталды. Оныц 1шшде 
148 тур! - Оцтустк Балкаш мацы тогайлары, ал 11 тур1 Ь^азакстан упйн б1ршнп 
рет керсетшш отыр.

Жайык, Ерт1с, Оцтустк Балкаш мацы жэне Орта Азия езендер! 
тогайларыныц афидофаунасыныц таксономияльщ эртурлшпн салыстыру 
барысында, туыстык жэне турлк децгейде баска салыстырмалы аймактармен 
салыстырганда, Оцтустк Балкаш мацы тогайларыныц афидофаунасыныц бай 
екеш байкалды. Оцтустк Балкаш мацы езендер1 тогайларыныц афидофаунасын 
езара салыстырганда, Кдратал жэне 1ле су алаптарыньщ афидофаунасыныц 
таксономиялык эртурлшш баскаларына Караганда жогары екеш аныкталды.

0 С1МД1К биттершщ биотоптьщ таралуы тогай ш ш к  экожуйеде б!з белш 
керсеткен 9 тогай биотоптарында зерттелдг

Коректенуше байланысты барлык еамдис биттер! 5 топка белшдь 
Полифагтар (4%), аз мелшерде кец таралган олигофагтар мен (6,5%) 
олигофагтар (11,5%) жэне турлердщ басым кепшшпн тар олигофагтар мен 
монофагтар (78%) курайды. вс^мдк биттер1 41 гулдт еамдктер тукымдасына 
жататын 101 туыстан туратын 175 ешмдк турлершде Иршшк етедй

Оцтустк Балкаш мацыныц тогайлы ормандары ауыл шаруашылык, орман 
шаруашылык зиянкестер1 жэне дэршк ес1мдктерд1 закымдайтын ес^мдк 
биттершщ кейб!р турлер1 уш!н рефугиум болып табылады. Жумыс барысында 
ауыл шаруашылык зиянкестершщ -  27, орман шаруашылык зиянкестершщ - 37 
жэне дэршк ©с1мд1ктерд1 закымдайтын 40 турлер! аныкталды.



Биологияльщ ерекшел1К-герш зерттеуде ес1мд1К биттершщ 6 моделД1 
турлер1 карастырылды. Бул турлердщ дамуы барлык; вегетациялык; кезендерд! 

камтиды.
Зерттеу нэтижелерп ес1мд1к биттершщ кептеген турлер1 тар олигофагтар 

мен монофагтар болып келедь Олар ©с!мд1ктер б1рлестшнщ антропогенд! 
эсерше ете сез1мтал, сондыкган оларды коршаган ортаньщ биоиндикация 
жагдайын багалау максатында пайдалануга болады. Бгздщ журпзген жумыстыц 
нэтижелерш узад уадытты экологиялык мониторинг непзшде пайдалануга 
болады. Олар антропогенд! мекендер, орт журген, елд! мекендер мацындагы 
малды шектен тыс баккан жайылымдар.

Бул ецбекте коп кездесетш турлердщ биологиялык ерекшел1ктер1, 
олардыц к;аз1рп саны жайлы мшпметтер жэне турлердщ Т1з1м1 бершген. Бззден 
алынган мэл!меттерд1 ес1мд!ктерд1 коргау женшдеп мамандар ес1МД1к 
биттерше карсы еамдштерд! овдеу уппн инсектицидтерд1 тшмдо пайдалану 
уакытын белплеуге жэне ес'|мд1ктерд1 коргаудыц интегралдык; жуйесш 
курастыруга пайдалана алады.

0С1МД1К биттершщ табиги популяциясынан олардыц табиги реттеушшер1 
-  шаншарларды таптьщ. Олар ес1мд1К биттершщ саныныц есуш темендетедт

Диссертацияльщ жумыстагы машметтерде зоологтар, ос1мдактерде коргау 
женшдеп мамандар, жогаргы оку орьшдарыныц окытушылары пайдалана 
алады.



АГГ2НА1ЧЮУА М Ш А ОМГ.АКВР.КОУЫЛ

АрЬШз (НоторГега, АрЫНтеа) о Г Ше §а11егу ГогезШ т  8оиШ-Еаз1ет КагакЬз1ап 

ТЬез15 й>г Ше Ое§гее оГ Ше СапсЪёаСе оПЗю1о§1са1 Заепсез

03.00.09 -  еп1ото1о§у 

8итшагу

ТЬе оЬ]ес1 оГ туезй§айоп: Ше {кипа оГ арЫс1я (НоторШга, АрЫШпеа) {гот 
Ше §а11егу ГогезЬ о{'Ше БоиШ-ЕазГет КагакЬз^ап 1з туезй§а{е<1 Гог Ше Йгз1 йте.

ТЬе §оа1 оГ {Ье туезМ^аИоп: ТЬе ехаттайоп оТ зрес1ез’ сотрозШоп, 
есо1о§1са1 апё Ыо1о@1са1 ресиПапйез о{ арЬЫз т  Ше §а!1егу ГогезГз оТ Ше 8оиШ- 
ЕазШт КагакЬз{ап.

ТЬе те(Ьос1з оГ Ше гезеагсЬ: ТЬе шогк луаз с!опе Ьу теапз о{ соттоп 
зШпёагТ теШоНз изе<1 т  арЫс1о1ое,ка1 гезеагсЬ.

ТЬе гезикз о! (Ье гезеагсЬ: 230 зреаез Шот 76 §епега ге1а{ес! № АрЫШПае 
ГатПу \уеге НеШгттес! оп Ше Ьаз13 оГ оиг о\уп гезеагсЬез, геГегепсе сЗаЬа апН 
соПесйоп та{епа1з ПерозПед а{ Ше 1пзШи{е оГ 2оо1о§у МЕЗ КК. 148 зреаез атоп§ 
Шет аге Тог Ше йгз! й те  тсИсаГей аз (ур!са1 Гог Ше §а11егу ГогезГз оГ 8оиШ-Еаз{еш 
Ка2акЬз1ап апй 11 зреаез -  Гог КахакЬзГап.

ТЬе сотрапзоп оГ Ше {ахопопйс сйуегз1{у оГ Ше §а11егу ГогезШ’ арЫйоГаипа оГ 
Ше 11га1,1г1узЬ, Теп1ек, Ьерзу, Акзи, Кага1а1, Ш, СЬи, ЗЬёагуа, УаЬзЬ, Миг§аЬ пуегз, 
ёешопзГгаГей тоге псЬпезз ш арЫПоГаипа оГ ЗоиШ-ЕазГет КагакЬз1ап а1 Ше зреаез 
апё §епиз 1еуе1з Шап Ше опе оГ Ше оШег {еггйопез. ТЬе {ахопопйс сйуегзйу оГ Ше 
арЫПоГаипа т  Ше Ъазтз оГ Ше пуегз Кага1а1 апс! Ш ргеуаПз оуег Ше гез( опез ипйег 
Ше сотрапзоп оГ^аИегу ГогезШ’ арЫйоГата 1оса1ес1 а1оп§ Ше пуегз оГ ЗоиШ-ЕазШт 
КахакЬзГап.

ТЬе Ыо1ор)са1 ШзШШийоп оГ арЫйз тзЫе Ше §а!1егу Гогез{з’ есозузТет 1з 
зШсйес! у«Шт 9 §а11егу ГогезГз’ ЫоГорз <1е{егттес1 Ьу из.

АП Ше арЫПз аге ПеуЫес! щ{о 5 §гоирз Ьу Ше ШорЫс зреааНхайоп: 
ро1урЬа§оиз (4%), шПе о1у§орЬа§оиз (6,5%), о1у§орЬа§оиз (11,5%). ТЬе та]огЬу оГ 
зрес!ез Ье1оп@ {о пагго\у о1у§орЬа§оиз апс! топорЬа§оиз (78%). АрЫПз Ьуе оп 175 
{урез оГ р1ап{з {гот 101 §епега, ууЫсЬ геГег {о 41 ГатШез оГ Йога1 р1ап{$.

ТЬе §а!1егу Гогез(з оГ ЗоиШ-ЕазШт КагакЬзГап зегуе аз геГирез Гог Ше 
Го11о\ут§ арЫс1з зреаез -  а§пси1{ига1 апс! Гогез! рез!з апс! Ше зрес1ез, Патартё Ше 
ЬегЬз. 27 арпсикига! зрес1ез, 37 Гогез{ зрес1ез, 40 ЬегЬ тГез{ап{5 \уеге с!е1ептпес1.

1лГе с1гс1ез оГ Ше 6-тос1е! арЫсГз зреаез угеге зегуеск ТЬе Пеуе1ортеп( оГ 
Шезе зрес1ез рго1оп§з Гог Ше \уЬо1е уе§е{айоп рег!ос1.

Ргасйса! троПапсе: ТЬе та]оп{у оГ арЫПз’ зрсс1ез аге паггосу о1уе°Р 
апс! топорЬароиз. ТЬеу аге уегу зепзШуе {о Ше апШгорорсшс {тапзГогтаПоп о



р1ап1 соттипШез. ТЬиз, Леу сап Ье зиссеззГиПу изек Гог Ле ЫотсИсаГюп оГ 
епукоптеп1а1 сопккюп. Оиг гезеагсЬез сап зегуе аз а Ьаз^з Гог Ле 1оп§-1егт 
есо1о§юа1 топкогт§, езреиаИу оп ГЬе апЛгоро§ешса11у ГгапзГогтек 1еггкопез -  Ле 
1еггкопез зиЬуесЫ Ю Яге, оуег§гагек разШгез пеаг ГЬе зеШетепГз.

Лтоп§ Ле арЫкз Леге 15 а питЬег оГ зепоиз рез!з оГ а§псикига1 р1апГз, Гогез1з 
апк Ле зреаез ГЬаГ ката§е ЬегЬз. ТЬе НзГз оГ зиск зреиез \уеге таке Ьу из апк Л с 
ка1а оп Лек сиггеп! атошк аге §1Уеп. ТЬе ресиНагМез оГ Ле арЫкз’ Ь1о1о§у (6 
зе!ес1ек зреаез) \уеге зГиЛек ипкег Ле сопккюпз оГ ЗоиЛ-ЕазГет КагакЬзЛп. Оп 
1Ье Ьаз^з оГ Ле гесе1уек каГа Ле зретаИзГз оп р!ап! ргоГесйоп сап таке а сопскшоп 
оп Ле орйта! Яте оГ Ле р1ап1’з кеаЛгет Ьу юзесйЫкез а§атз4 арЫкз апк Л 
кеуе1ор ап кйедгаГек зуз1ет оГ р1апГ ргоГесйоп.

NаГига1 рагазкез, сопзЬ:атт§ Ле §го\уЛ  оГ арЫкз’ питЬег, \уеге кеГегттек 
Лот Ле паШга! рорЫайопз оГ арЫкз. ТЬе ИзГ оГ Лезе зретез 13 §1уеп т  Ле \уогк.

ТЬе та1епа1з оГ Ле Лезез сап Ье изек Ьу хооЫ̂ рзГз, есо1о§1з1з, зреЫаИзЛ оп 
р1ап1 ргоГесйоп, апк ЛасЬегз оГХЫуегзМез.
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