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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность темы. Хлопчатник -  ценнейшая техническая 

культура. Его продукция имеет огромное экономическое и оборон
ное значение. Кроме СССР', хлопководством занимаются в Болгарии, 
Чехословакии, Индии, Греции, Сирии, Судане, Тунисе, АРЕ, США, 
Автралии и др.

К числу факторов сдерживающих развитие хлопководства, от
носятся вредители-хлопка-сырца, в т .ч .  паразитирующие на нем не
матоды, особенно в комплексе с возбудителями вирусных.бактериаль
ных и грибковых болезней. У нас в стране изучением нематод хлоп
чатника и его прикорневой почвы занимаются в Узбекистане, Туркме
нии, Таджикистане, Киргизии и Азербайджане (Кирьянова, 1931; Ту- 
лаганов, 1930-194-1; Землянская, 1949-1950; Кирьянова, Иванова, 
1966, 1969, 1975; Хакимов, 1965, 1967, 1970; Ержанова, 1967- 
1968; Нарбаев, 1967 -1988; Мзвлянов, 1971-1981; Землянская, 
1963-1972 и д р .) .

Нематодсфеуна хлопчатника в Казахстане, где он культивирует
ся только на юге, на изучалась. Имеются только отрывочные сведе
ния о находках отдельных видов. Это определило выбор темы.

Цель исследований. Изучить видовой соствв нематод, их рас
пространенность, экологию и вредоносность патогенных видов на 
хлопчатнике в условиях Южного Казахстана, обосновать меры про
филактики.

В задачу исследований входило: I .  Изучение фауны нематод 
хлопчатника в различных агроклиматических зонах Южного Казахста
на, а именно: в северной, центральной и южной. 2 . Изучение ди
намики численности нематод хлопчатника и факторен её определяю
щих. 3 . Изучение влияния на изменение комплекса паразитических 
нематод хлопчатника антропогенного фактора (севооборот, призмы 
обработки почвы, сроки посева и внесения удобрений). 4. Изуче
ние' вредоносности галловых и других видов паразитических нема
тод на рост и развитие хлопчатника в условиях Южного Казахста
на. 5. Обоснование биологических основ борьбы о наиболее пато
генными видами нематод на хлопчатнике.

Научная новизна. Впервые изучен видовой состав фихонама- 
тод хлопчатника в южном Казахстане. Отмечены виды, которые ранее 
не были зарегистрированы для этой культуры в СССР и для предсте-



- г -
вителей флоры Казахстане.

Изучена динамика численности нематб& на хлопчатнике и фак
торы её определяющие по сезонам года. Получены дополнительные 
данные о влиянии галловых нематод на рост и развитие хлопчат
ника^

Практическая данность. Определены виды нематод, паразити
рующие на хлопчатнике в Южном Казахстане, выяснены закономер
ности их распространения. Установлены оптимальные сроки обна
ружения паразитов в период вегетации хлопчатника.

Результаты рэботы могут быть использованы при чтении кур
сов лекций по зоологии беспозвоночных животных, гельминтологии 
и паразитологии не биологических факультетах университетов, 
педагогических институтов, на кафедрах защиты растений сельско
хозяйственных ВУЗов, в работе ствнций защиты растений.

Основные положения, выносимые на защиту.
1. Особенности нематодофауны хлопчатника в агроклиматичес

ких зонах Южного Казахстана.
2 . Сезонные колебания численности нематод в зависимости от 

вбиотических и биотических факторов.
3 . Результаты исследований по вредоносности тепловых нема

тод не хлопчатнике.
Апробация работы. Результаты диссертационной работы доло

жены не Всесоюзной конференции ВОГ СССР в Ташкенте (1987, 1989), 
и Москве (1989), на Ш Региональной конференции молодых ученых в 
Улан-Удэ (1990), конференции Казахстанского отделения ВОГ АН СССР 
в Алма-Ате (1989) и 1У научной конференции молодых ученых Инсти
туте 800Л08ИИ АН КазССР (1988), конференции АН КазССР "Казак 
Т1 А1 -  Гылым Т»л * * (1990).

По материалам исследований опубликовано 6 статей.
Структура и объем работы. Диссертация изложена не 171 

страницах машинописного текста, состоит из введения, 5 глав, 
выводов, списка литературы, включаещего 215 отечественных и 

10 аарубежных рвбот,и приложения. Диссертация иллюстрирована 
12 таблицам! м 8 рисунками.

I .  Обзор литературы
Приведен обзор литературы по изученности фвуны 

нематод хлопчатнике в СССР и 88 рубежом. Рассматриваются также



сведения о распространении, экологии, вредоносности наиболее 
опасных видов нематод хлопчатника.

2 . Краткая природно-хозяйственная характеристике 
хлопководческой зоны Южного Казахстана

Районом исследования избран Южный Казахстан,на территории 
которого климат резко континентальный и засушливый, с продолжи
тельным жарким и сухим летом и короткой теплой весной. По ха
рактеру использования природных ресурсов, условиям увлажнения 
особенностям возделывания хлопчатника, территория области под
разделяется на три агроклиматические зоны:северную, централь
ную и южную.

3. Собственные исследования
3 .1 . Материал и методы исследования
3 .1 .1 . Методы сбора нематод

Работа проводилась с 1985 по 1990 год в 8 хозяйствах Чим
кентской области. Собрано и проанализировано 2180 почвенных и 
растительных проб, изготовлено 3050 временных и постоянных пре
паратов, идентифицировано 21014 особей. Постоянные препараты 
изготовляли в глицерине, заключенном в парафиновые кольца. Ана
лизу подвергался хлопчатник средневолокнистых сортов -  "108-Ф" 
и "С-4727". Эти сорта характеризуются наибольшей устойчивостью 
к суровым засушливым и сухим климатическим условиям.

Сбор материала проводился в различных почвенно-климатичес
ких зонах стационарно и маршрутно.

Маршрутное обследование посевов хлопчатника проводилось в 
восьми районах области. Этим методом в каждом районе на анализ 
брали по 20 растений в каждом района,прикорневая почва отбира
лась с горизонтов 0-10, 10-20 см. Средняя навеска составляла 
25 г . Зсего собрано 640 проб.

Изучение динамики численности нематод хлопчатника проводи
ли стационарным методом. Материал собирался в хлопководческом 
совхозе им. Х.Мунайтпасова Бугунского района через каждые 15 
дней в течение вегетационного сезона, по 5 растений с каждого 
участка. Отдельно исследовались листья, стебель, корни и поч
ва с двух горизонтов (0-10 см, 1СЬ20 см). Этим методом в 1986- 
1987 г г . собрано 500 проб. Учитывались температура и влажность

-  3 -



почвы, фазы развития хлопчатника: I  -  до посева хлопчатнике 
(апрель), П -  при появлении первых всхо^вв (май), И -  при по
явлении 2 -3 /х  настоящих листьев (май), 1У -  при появлении 15 
листьев (июнь), У -  в фазе бутонизации (июль), У1 -  фазе цве
тения (июль-август), УП -  в период созревания (сентясрь,•октя
брь), УШ -  после уборки урожая. При этом учитывались темпера
туре и влажность почвы, типы почвы.

Изучение влияния агроприемов. Изучение роли различных 
агроприемов на изменения сообществ нематод проводилось в север
ной агроклиматической зоне Южного Казахстана. Изучалось измене
ние численности нематодных сообществ в хлопково-люцерновом се
вообороте с применением удобрений. Отдельно изучались нематод
ные сообщества хлопчатника, нематодные сообщества люцерны. В 
обоих случаях учитывалось влияние удобрений на изменение чис
ленности нематод. Материал собирался до внесения удобрений и в 
конце уборки урожая.

3 .1 .2 . Полевые методы определения вредоносности 
паразитических нематод

Изучение и оценке вредоносности паразитических видов нема
тод отряда Тиленхида проводилось путем сбора материале со здо
ровых и визуально угнетенных растений хлопчатнике. На анализ 
брвлись по 5 тех и других растений четыре раза аа вегетацион
ный сезон. Первый сбор проводился в фазе образования семядолей.
В это время брались только почвенные пробы. Второй сбор -  че
рез 7-10 дней после появления первого листа, последующие (3-ий 
и 4-ый)сборы -  через каждые 30 дней, т .е .  в начале развития бу
тонов и вначале фазы цветения. При этом учитывалось общее сос
тояние развития растений, высоте надземных частей, длина корней, 
количество закладываемых бутонов, плотность популяций нематод в 
одном растении, в том числе паразитических нематод отряде Ту1вп- 
сМбви Анализ собранного материала проводился по методике А.О. 
Свгнтова, С.В.Васильева, и К.А.Перевертина (1987) на вычислительг- 
вом центре КазГОССХИ не ЭВМ ЕС 1036.

3 .1 .3 . Экспериментальные исследования
Влияние малойдогивозв не развитие всходов хлопчатника оп

ределялось в вегетационном опыте в сосудах (кераыичвских горш
ках) объемом 3 кг на дерновой средне-суглинистой почве. Почва
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предварительно стерилизовалась. Опыт поставлен в 4-х вариантах 
и четырех повторностях. Испытывались следующие инвазионные 
нагрузки для галловой нематоды: 50, 1Ш, 200, 500 личинок на 
3 кг почвы. Контролем служила назареженная стерильная почва. 
Продолжительность опытв-четыре месяцев.

3 .1 .4 . Методика выделения, измерения и фиксации 
нематод

Из растений и почвы нематод извлекали вороночным методом 
Бермана. Экспозиция выделения нематод 20-22 часа. Почву отде
ляли от корней, растения расчленяли на органы -  листья, стебли 
и корни (на кусочки 1-2 см длиной). Полученные вытяжки из почвы 
и органов растений фиксировали 4?ь-ным формалином, наряду с обыч
ным методом выделения нематод из почвы были также применены дру
гие методы, предложенные А.^Парамоновым (1945, 1951). Пробы 
почвы по 25 г .  промывали через оито из мельничного газа я“ 0,25 
и 0 ,5 .

Для окраски нематод применялась полихромная синька по Унна 
в глицериновой смеси ( I  часть глицерина + 16 частой дистиллиро
ванной воды и 2-3 капли раствора полихромной синьки).

Для лучшего обезвоживания немвтод была применена недавно 
рекомендованная смесь -  96° спирт, глицерин и дистиллированная 
вода (20 :1 :79 ).

При определении нематод придерживались схемы описания ви
дов, разработанной А.А.Парамоновым (1926, 1929, 1951). Формула 
де йена (1884) применялась в её ооычной трактовке,по Микодецкому 
(-.922). Для характеристики нематод использовались различные их 
мерные особенности (общая длина тела и ширина, длина пищевода, 
длина хвоста, длина ротовой полости, длина спикул, положение 
вульвы,в процентах к общей длине тела нематоды).

3 .2 . Эколого-таксономический обзор нематод 
хлопчатника в Южном Казахстане

При работе над таксономическим обзором фитонематод были 
использованы работы следующих авторов: (Филильев, 1934; Парамо
нов, 1962, 1964, 1970; Скарбилович, 1978, 1980; Кирьянова,
Кралль, 1969, 1971; Суменкова, 1978, 1982, 1984; Иванова, 1976', 
Кралль, 1978, 1987; СЫСчгоой, 1937; ТЪогпе, 1961; Барановс
кая, 1981; Элиавв, 1982, 1984, Апбгазау, 1976; Тулаганов, Ус-
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нанова 1975, 1978; НаввепЪу, 1971, 1979; Скарбилович, 1978, 
1980; 31аа1е1, 1986 и д р .) .  *

фитонвматоды хлопчатника Южного Казахстане представлены 
148 видами, ОТНОСЯЩИМИСЯ К 6 отрядам (НопЪувЪеПба, Агаео1а1- . 
паба, ВЬаЪ61616а, Ту1епсМ6а, ЕпорИба, Вогу1а1т16а), 29 се
мействам и 55 родам. Из 148 видов нематод хлопчатника 128 опре
делены до виде,-20  до роде.

Отряд МопЬузбег16а представлен одним семейством и двумя 
видами, отряд Агаео1а1т1ба -  соответственно,-! и 3, ВЬаЪбгы- 
6а -  4 И 44, Ту1впсЬ16а -  12 И 62, ЕпорИба -  2 и 3, в<>- 
гу1а1ж16а -  9 и 34 видами.

3 .3 . Характеристика фэуны немвтод хлопчатнике по 
агроклиматическим зонам

Нематодофаунв хлопчатника Южного Казахстана представлена 
148 видами. Рассматривается распределение нематод по агроклима
тическим зонам. Таблице I .

3 .3 .1 . Ф8унэ нематод хлопчатника северной агроклима
тической зоны

Нематоды хлопчатнике, возделываемого в северной агроклима
тической зоне, в Бугунскоы, Туркестанском, Чардаринском районах, 
представлены 106 видами, относящимися к 35 родам, 19 семействам 
и 5 отрядам (Ахаао1а1т16а, НЪаЪбЮЫба, 5у1епсЫ6а, ЕпорИба, 
Еогу1а1т1ба>. Некоторые виды нематод отличаются большой специ
фичностью и приурочены к определенным условиям. 43 вида нематод 
обнаружены только в этой зоне. Наибольшее число видов (67) и 
особей (1366) найдены в горизонте почв 0-10 см. На глубине 10-20 
см обнаружено 54 вида нематод (1147 особей). В корнях найдено 
40 видов (761 особь) и надземных органах -  22 (271). Общими ви
дами для органов хлопчатника и горизонтов почв являются 18 ви
дов кенатод.

Представители отряда Агаво1а1ш1ба встречались редко и 
представлены одним семейством, одним родом и двумя видами (1,6%) 
только в легкосуглинистых почвах южных светлых сероземов.

Из отряда Ю х а Ъ б Ш б а  зарегистрировано 35 видов,или 
33,051 от общего состава фауны, принадлежащих к 3 семействам и 
I I  родам. Представители этого отряда встречаются во всех типах 
почв сероземов.
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Таблице I .

■Нематоды хлопчатника в Южном Казахстане
(1986-1989 г г ,)

Виды нематод
! Агроклиматические ЗОНЫ
!сев ер - !центра- ! южная
! ная ! явная !

I ! 2 ! 3 ! А

МопЬуз-Ьега ЪиХЫгега _ _ 4*
М»?111?огт1з - - +
Р1ес6из эр» - -
Рго1;егор1ес6из 1паи1геп<1из + - -
Ту1осерЬа1из аиг1си1а1гиа - - 4»
ТегаНосерНаХиз 'ЬзггвзбгКе - - ♦
СврЬа1оЬиз огугае + -
С.рагчиз - -
С.регзеепХз + + +
С* ар*
ЕисерЬа1оЪив шиогопабиз ♦ - -
Е .охуигоЫ ез + + 4»
Е. з-СгХабиз + + 4-
Е .вр . + + +
Не1;вгос0рЬа1оЬи8 в1опва6из + -
Н * Й 1 Ш гт 1 з - +
Н«1а6ив + - -
Н • 1опб1оаиЪа1:из + -
Н .зр . - - +
АсгоЪе1ез су11лс1г1сиз -1* - -
А*сотр1ехиб + - -
А* зр • - -
АсгоЪе1о1<1ез Ь иебзоЫ И ♦ + -
А.1аЬ1а6из + • _
А.папиз + 4-
А.ИгХсогпХз - —
А* зр • - +
Сегу1(1в11иа 1пзиЪг1оиз - + -
СЫ1ор1асиз ргорЛпдииз ♦ - 4-
С • зсТегоуавЗлабиз * ♦ ♦



- в -
Продолжение таблицы I .

1 : 2 : 3 : 4
С .30081

*
ч _

Т гИ аЫ агиа ер . - ч -

Рапавго1а1шие 1опв1саида'Ьив ч ч -
Р.шиШйеп'Ьа'Сив ч - _

Рапаего1а1шив шусорЬХХив ч ч -

Р.оЪ езиз ч - -

Р.г1б1йие ч- ч ч
Р»ар« ч ч ч
СаепогЬаМТ'Ыа еХвеапе ч - -
РеХойега ХатМХэпзХз ч - -
Р.вРгопйУХоравЕ • ч - -
Е ш М Ш в  ЪгеуХзрХва ч ч ч
Е.ЗГ1Х1*огт1з ч ч ч
Н.1д-6егте(Ла ч ч -
В«зр« ч - -
В1р1озсар«ег согопайа ч - -
Б.расЬив - ч -
Р.гМ горМ Х из ч - -
В*8р« ч - -
АрЬвХвпсЬиз в\епав ч ч ч
А.вгетХЛиз ч - -
А«еоХап1 ч - -
А«су11п<1г1оаийа'6иа ч - -
А*ар* ч ч -
РагарЪеХепсЬиз рзеиаорагХе'ЫпиБ ч - -
Р.-Бг1-Ь1*1 ч ч -
АрЬеХепсЬоХйев Ысаийайив ч ч -
А » ЪХа зРорЬ'ЬЬогиз ч - -
А«сотров1:1оо1а ч ч ч
А• йаегу1освгсив - ч -
А. Х1вЪ«г1 ч ч -
А.оЫигия - ч -
А .  рагав ар горЫХив ч - ч
А .  ааргорЫХи* ч ч -
А.Ъг1т1аХ18 ч ч ч
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Продолжение таблицы I

А.-^гав&Пае 4А . 8р . 4 4- 4Мезайогиз тевайогив ♦ __Зе1пига о И :г1 4 4- 4Сгур<;арЬе1 епоЬца 1 а*ив 4АйЙепоЬиз а е г 1 со1 а 4 ♦ 4А.Ъ гуорЬИиз 4А.тасЬайой 4 4- 4А .1:Ь оте1 4 4-А .а р . 4 4- _РИепсЬив огЪиа + ■4 4Р . ? Ш й г т 1 е 4-
0-Ы:о1 впсЬиа сИасгарапа 4- 4-
0 . 1пГ1 гтиа 4* •
0 .т±пи1;иа 4* 4-
0 »8р* 4- 4* __Ту1епсЬиа Ьа1 оеЬ1 4* _Т .й а у а 1п а1 4 4- 4Т .^ е г а а г Ы ♦ 4- 4Т.Ъ е1 во1 а 4-Т .  оЪЪиа Асаийа'Ьиз - 4-Т .а р . 4 4Б1Ъу1епсЪив йевЪгисЪог 4- 4
0 .й 1 р а ас1 4- 4Р .т е й 1 сав 1а 1 а 4- 4 4
1) . 1:г 1 ^огп1А8 4- 4Б . ар . 4- 4 4Неой1Бу1епсЬиа р1порМ1ив _ 4РзИ впсЬиа Ы1аги1иа _ 4Но1;Ьо6у1 епсЬиа а! 1 1 1 4.Мвг1 1 п1 иа йиЪ1 ца 4*М.циайг11 ,егМ .аос1 а1 1 з - 4Ту1епсЬогЬупсЬиа ‘Ьапаг 4Нор1о1а1лша Ъу1епсЫ*ога1а 4- 4
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Продолжение таблицы I .

1 : 2 ! 3

НеИсо'ЬуЗ.епсЪиз сИеопАсив ч
Н.йНаув-Ьега Ч ч -

- ч -
Ко'Ьу1 епсЬив гоЪив'Бив - - ч
Рга^уХепоПиз рга’ЬепзХз Ч ч -
Р.зсгХЪ пвг! Ч - -
Р.^иРабапо^! Ч - -
Рага1:у1епоЬи8 атЪ1усерЬа1ив

1  +
ч ч

Р.ЪгетлШазШв /  ♦ - -
Р .Ь ата’Ьиз * ч -
Сг1сопета ер» ш - ч
А1а1тиа вр. - - ч
Рг1Бшако1а1ши8 йоНсЬигиз Ч ч -
Р« АиЪвгтеариэ - ч
МопопсЬив ^гипоа'Ьиз - - ч
Му1опсЬи1из зХ^шаРигеИиз - - ч
МевойогуХаХгшв шивав Ч ч ч
Еийогу1а1шиз асиЫ саийа Ч - -
Е.ЪпшеР'Ы! Ч - -
Е . в-Ы;вгвЪвГбвпв1в Ч - -
Е.топоЬуа^вга Ч - ч
Е* оЪ'Ьиаиз - - ч
Е«рга'Ьвп81а - ч -
Е.гЬораХосзгсив - ч “
Е*в1жШ .з Ч - —
Б«уи1лгарар111а'Ьи8 - - ч

3&» ер* ч ч —
В1есо1а1ж!шя оу1Авйг1сив ч ч ч

Б.соаига ч - “
01всо1а1иив шаДог ч - —
0.1: ахание - “ ч
Арогса1а1тв11и8 кгу^аг! ч - -
А.оЪесигиа - ч -
А»оЪРив1с«и4а1та ч ч -
А«ряха свпйгосвгсиа - ч —
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Таблица 2.

Динамика численности нематод (аб с .ц .) по фазам развития 
хлопчатника

Фаза развития 1 .* место локализации Численность
Лаос.

нематод
Д-1

! 1986 г .! 1987 г .
I ! * 2 3 ! 4

I .  До посева Почва на глубине
0-10 см 20(146) 22(462)
10-20 см 9 (122) 17(456)

П. Всходы Почва на глубине
0-10 см 8(177) 14(502)
10-20 см 6(119) 10(303)
корни 7(91) 8(163)
стебли и листья 4(22) 3(18)

Ш. 2-3 настоящих Почва не глубине
листьев 0-10 см 14(93) 17(181)

10-20 см П (53) 10(66)
корни 8(30) 7(20)
стебли и листья К З ) Д 5)

1У. 15-20 настоящих Почве на глубине
листьев 0-10 см 13(39) 10(93)

10-20 см 8(26) 8(88)
корни 7(29) 4(24)
стебли и листья • 5(15) -  .

У. Бутонизация Почва на глубине
0-10 см 13(70) 11(226)
10-20 см 8(64) 10(95)
корни 9(52) 6(38)
стебли и листья 1< 4) -

У1. Цветение Почва нв глубине
0-10 см 8(108) 13(193)
10-20 см 9(65) 12(96)
корни 3(26) 5(38)
стебли и листья - -
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-------:__________ 2_____________
2_________ 1 3  1 »

Продолжение таблицы 2.

________ I__________ I

УП. Созревание

Ш .  После уборки 
урожэя

Почва на глубине 
0-10 сы 
10-20 см 
корни
стебли и листья 

Почва на глубине 
0-10 см 
10-20 см

16(160) 18(323)
12(132) 11(141)
9(96) 6(54)
2(18) 1(2)

12(47) 13(109)
9(33) 7(38)

Итого 33(1840) 39(3734)

Примечание; Вне скобок -  число видов, внутри скобок -  
число особей.
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В фазе появления настоящих 2-3 листьев хлопчатника очень 

интенсивно идет рост корневой системы. В этот период, происхо
дит миграция нематод из почвы в органы растений, численность 
их возрастает. Всего в 1986 г . обнаружено 16 видов (179 особей 
нематод), в 1987 -  17 (272). Анализ материала по горизонтам 
почв и органам растений показывает, что больше всего видов нема
тод в горизонте почв -  0-10 см, в 1986 г .  -  14 (93), в 1967 -  
17 (181), меньше в горизонте -  10-20 см, еще меньше в корнях и 
всходах хлопчатника.

Подавляющее большинство видов представлены девисапробион- 
тзми и фитогелымятами специфичного и неспецифичного патогенно
го эффекта.

Летний период, начиная с появления 15-20 листьев, фаз про
хождения бутонизации, цветения, созревания коробочек, характе
ризуется сухой и жаркой погодой. Температура воздуха резко повы
шается, влажность снижается.

В фазе бутонизации в 1986 г .  обнаружено 12 видов нематод 
(190 особей), в 1987 -  I I  (359), с преобладанием видов в гори
зонте почв О-Ю см и в корнях.

В фазе цветения по материалам двух лет отмечается снижение 
численности нематод во всех экологических группах. Наибольшая 
локализация нематод в горизонте почв 0-10 ом и в корнях.

Период созревания хлопчатника, раскрытия коробочек и мо
мент уборки урожая характеризуется тем, что растительные орга
ны полностью стареют. Большинство видов и особей локализованы в 
почвенных горизонтах.

Анализ почвенных образцов, взятых глубокой осенью, пока
зал, что нематоды сосредоточены в верхних горизонтах на глуби
не 0-10 и 10-20 ом. Всего обнаружено 13 видов.

Таким образом, анализ фауны нематод применительно к фазам 
развития хлопчатника показал, что динамике её развития в тече
ние сезона характеризуется двухвершинной кривой, резким подъе
мом численности в мае и снижением её в сентябре.3 .4 .1 .  Факторы,определяющие синдинвмику фауны немвтод хлопчатника

к\з факторов определяющих оиндинамику фауны нематод наи
большее значение имели температура, влажность и фазе развития



растения.
Больше нематод встречается в горизонте почв 0-10 он, мень

ше -  10-20 см, еще меньше в корнях и надземных органах. Анализ 
данных по двум годам обследования показывает некоторое-увеличе
ние численности видов и особей нематод в 1986 г .  по сравнению 
с 1987 г .  Это объясняется тем, что пробы второго года исследо
вания взяты в более поздние сроки, когда устанавились более оп
тимальные устойчивые положительные температуры воздуха и влаж
ность почвы.

Установлено, что обследованная северная агроклиматическая 
зона Южного Казахстана характеризуется легкосуглинистой песчв -  
ной почвой в течение всей вегетации хлопчатника, вплоть до пол
ной уборки, основная масса нематод локализована в верхнем слое 
почвы. Наибольшая численность нематод в корневой системе наблю
далось в первой половине вегетации. Возрастание численности ви
дов и особей нематод в корнях, стеблях и листьях происходит до 
появления 15-20 настоящих листьев. Этот период характеризуется 
оптимальной температурой и достаточным увлажнением верхнего 
слоя почвы за счет накопления влаги в зимне-весенний периоды 
и влагозарядковых поливов.

3 .5 . Вредоносность паразитических нематод 
на хлопчатнике

В 1985-1990 г г . в различных районах Чимкентской области 
на хлопковых полях были взяты пробы прикорневой почвы и расте
ний хлопчатнике для выявления распространенности паразитичес
ких нематод. Нами зарегистрированы следующие виды: РХБуХепсВиз 
Вез'ЬгисБог, Р.ВХрэасХ, В.тейХсаб1пХэ, В.ЪгХ^огтХа, ЫеоВХВуХеп- 
сЬиз рХпорЬХХив, РзХХепсЬиа ЬХХагиХиа, Ло'Ыю'ЬуХеп.сЬиз аХХХХ, 
МагХХпХиз «ХиЪХиз, М.диаХгХХег, М.аосХаХХз, ТуХепсЬогЬупсЬив 
Ъепег, НорХоХаХшиз ХуХепсЬХХогтХэ, НеХХсоХуХапсЬиз ХХдопХсиа, 
Н.ВХЬуаВега, Н.ВХаХ'ЬХХ'огтХз, ЕоХуХепсЬиз гоЪизВиз, РгаХуХеп- 
сЬиз ргаБепзХа, Р.зсгХЪпегХ, Р.СиХаеапочХ, РагаХуХепсЬиз ат- 
ЪХусерЬаХиз, Р.ЪгвчХЬаа-Ьиа, Р.ЬатаХиэ.

Из обнаруженных 22 видов паразитических немвтод наиболь
шей численностью особей представлены виды:вххуХепсЬиз вхраа-
сХ, Б.шеаХсавХпХз, МегХХпХиз ХиЪХиз, НорХаХаХшиз СуХепсЫХог- 
шХз, НеХХсоХуХег.сЬиа ХХ^опХсиз, РгаЪуХепсЪиз ргаСесзХэ, Рага- 
РуХепсЬиз ЬагааРиз.
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Из литературных источников известно, что наиболее вредо

носными и широко распространенными парззитами хлопчатника яв
ляются галловые нематоды. В зарубежной литературе есть сведе
ния о том, что галловые нематоды (хлопковая, южная, северная) 
могут снизить урожай хлопчатника на 75-90%. ( бНЪегР, 1921; 
Смит, 1956).

В этой связи нами были поставлены полевые и лаборатор
ные опыты по выяснению влияния комплекса паразитических 

видов и галловых нематод на рост и развитие хлопчатника.
5 .5 .1 . Полевые опыты

Анализ материала больных и здоровых растений в полевых 
условиях показал, что действие патологического процесса нематод 
наиболее сильно проявляется не начальных фазах развития расте
ний. При количественной оценке взаимосвязи показателей развития 
таких как высота растений (Х^-), длина корня (х2) ,  длина листа 
(х^), ширина листа (х^) нами применялась компьютерная програм
ма пошаговой множественной регрессии с расчетом корреляционной 
матрицы.

Сравнительный внализ результатов позволяет сделать ряд 
выводов .

Все средние показатели Х^- Х ,̂ характерные для больных рас
тений оказались меньше, чем для здоровых, т .е .  установлена силь
ная задержка роста и развития растений, зараженных паразитичес
кими нематодами.

Стандартные отклонения высоты растений (х^) для -больных 
растений превышают аналогичные показатели для здоровых и сви
детельствуют о большой неравномерности развития пораженных 
всходов.

Связь между высотой растений и шириной листа, слабо выра
женная для здоровых растений, резко повышается у пораженных 
(коэффициент корреляции н = П.72). Сравнение корреляции между 
высотой растений и длиной корня показало, что у здоровых расте
ний эта связь резне Н = 0 ,5 1 ,т .е .  несильно выраженная поло
жительная зависимость, у оольных растений она равна нулю ( н = 
0 ). ота зависимость очень характерна для растений с пораженной 
корневой системой, когда её развитие разбалансировано и не све
зено с ростом надземной часта, а, по-видимому, полностью спре-
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деляется интенсивностью и экстенсивностью инвазии.

3 .5 .2 . Экспериментальные исследования
Северная галловая нематода ~ Ме1о1ао8упа Ьар1а является 

одной из самых распространенных в мире седентарных фитопарази
тических нематод, наносящей значительный ущерб урожаю многих 
важнейших сельскохозяйственных культур. При сильном порзжении 
стимулируется рост мелких боковых корней, приводящих к харак
терному виду корневой системы -  кустистости.

Микроскопические размеры этих паразитических червей зат
рудняют их обнаружение и идентификацию, что в ряде случаев 
приводит к недооценке их патологической деятельности и припи
сыванию потерь урожая от нематодозв другим факторам. Внешние 
проявления заоолевания особенно ярко выражены при сильной за
раженности почвы -  растения отстают в росте, наблюдается рез
кое падение тургора, хлорозы и увядание листьев. Корни при 
этом покрыты мелкими утолщениями -  вздутиями, называемыми кор
невыми галлами.

Изучение вредоносности мелойдогиноза на хлопчатнике в ус
ловиях республики проводится нами впервые. Поставленные нами 
эксперименты проводились для 4 инвазированных нагрузок 0 (конт
роль), 50, 100, 200 и 500 яиц и личинок на 3 кг почвы (стерили
зованной и нестиршшзованной). В качестве исследуемых показате
лей брались высота растений, длина корня, вес растений и коли
чество листьев.

Дисперсионный анализ показал статистическую значимость 
влияния мелойдогиноза на снижение ростовых показателей рас
тений на уровне значимости 95 и 99$. Даже незначительные инва- 
зонные нагрузки (50 яиц и дичинок на 3 кг почвы)вызывают рез
кое патологическое действие. В фазу двух листочков вес рас
тения снижается на 15-37$, длина корня на 51-67$, высота рас
тений не 4-8-62$. В фазе бутонизации вас растений снижается на 
38-44$, длина корня на 25-28$, высота растения на 31-33$. Таким 
образом, на ранних фенофазах мелойдогиноз особенно сильно сни
жает высоту растения и длину корней, к концу вегетации отрица
тельное влияние оказалось на биомассе растений. Снижение веса 
надземной массы у ыелойдогинозных растений при разных инвазион
ных нагрузках колеблется в пределах 36,8-62,3$.
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Проведенный регрессионный анвлиз предусматривал аппрокси

мацию исследуемой зависимости снижения биомассы растений от 
плотности нематод 10-ю различными уравнениями, как для отдель
но взятых данных по типу почвы, так и объединенных в общий мас
сив. Установлено, что зависимость носит нелинейных характер 
(коэффициент корреляции для линейного уравнения составил всего 
0 ,5 6 ). Наилучшими признаны гиперболическая кривая 

У = х (0,338 * х -  2 ,51); В = 0,997 
и логарифмическая кривая

У = 5,54 -  0,44 .  1 пХ ! В = 0,98 
В этих уравнениях Ух -  плотность инвазионного фона, у -  био
масса к концу вегетвции. При переводе в относительные величины 
(проценты) эти зависимости могут также использоваться для прог
нозирования потерь урожея хлопчатника от мелойдогиноэа.

ВЫВОЗЫ
1. Впервые в Южном Казахстане на хлопчатнике зарегистриро

вано 148 видов нематод, относящихся к 55 родам, 29 семействам
и 6 отрядам. Из них 56 видов регистрируются впервые для фауны 
хлопчатника СССР, 20 видов впервые отмечены для представителей фло
ры Казахстане: МопЬувбега Ъи1Ь1Уега, Рго6егор1ос6и8 1пди1гепбиа, 
СерЬа1 оЪиз огугаа, Нв1;егосерЬа1оЪив У111Топа1в, Ре1о<1еге 1ашЬ- 
Й1епа18, Б1р1о8сар'Ьег расЬив, веЪпига сТЬг1, Сгур6арЬв1впсЬиа 
1а6и8, О'Ь'ЬоЛ.епсЬив сНвсгерапе, Ту1впсЬив 6е1со1а, Ыег11п1иа 
ЧиаЛПУаг, М .вос1а1оз, ТуХапсЬогЬупсЬив бепег, Рага6у1впсЬив 
Ъгег1Ьаэ6ив, Му1опсЬи1и8 в1баа6иге11из, Мево<1огу1а1шиа шпвае, 
1)1асо1а1т1ит сопига, Ту1впсЬо1а1шиа з6ес1с1, Т .бегав , Ту1о1а1- 
торЬогиа су11пйг1сит.

2. Нематоды хлопчатника, согласно экологической классифи
кации А.А.Парамонова (1952, 1962) относятся к следующим груп
пам: лараризобионты -  37 видов (25%), эусапробионты -  I I  (7,4%), 
девисапробионты -  38 (25,7%), фитогельминты неспецмфичного па
тогенного эффекта -  41 (27,7%), фитогельминты специфичного па
тогенного эффекта -  21(14,2%). Потенциально опасными парази
тами являются: РИ;у1епсЬи8 <11рзас1, Мег11л1ив диЫ иа, Ту1еп- 
сЬ.огЬупсЬив Рвпег, Не11соЪу1епсЬцв <51еоп1сив, Н.ШЬувЪега, Р а- 
гаЪу1епсЬиа рга'ЬепвЪв, РагабуУепсРив Ьал&абив.

3. В условиях южного Казахстана основная масса видов ж
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особей нематод сконцентрирована в прикорневой почве на глубине 
0-20 см. Нематодофауна надземных органов очень бедна и пред
ставлена спорадически встречающимися видами бхЪуаепсЬиэ 41-  
р зас!, ЗЗ.бгТТогтТз, Б.те<11сай1л15, АрЬеХепсЬиз ачепае, АрЬе- 
1епсЬо1<Зез И тЬ ег!. В корнях общая численность видов немэтод 
намного ниже, чем в почве.

4. Динамика численности фауны нематод прикорневой почвы 
хлопчатника в течение вегетационного периода характеризуется 
двухвершинной кривой (май, сентябрь). В летний период числен
ность видов и особей нематод резко снижается, что обусловлено 
высокой температурой и низкой влажностью почвы.

5. Изучены сходство и различие фаунистических комплексов 
нематод хлопчатника обследованных трех агроклиматических зон 
южного Казахстана методом маунт^орда. Наибольшее число ви
дов выявлено в северной агроклиматической зоне -  106 видов, в 
центральной зоне -  77 видов, южной -  52 вида.

В южной агроклиматической зоне в почве на глубине 0-10 ом 
обнаружено 37 видов нематод, на глубине 10-20 см -  38, в кор
нях -  24, в надземных органах -  12 видов; в центральной агро
климатической зоне на глубине 0-10 см почвы -  54, 10-20 см -  57, 
в корнях -  29, в надземных органах -  9 видов; в северной 
агроклиматической зоне в почве на глубине 0-10 см обнаружено
-  74 вида, 10-20 см -  71, в корнях -  57, й надземных органах
-  22 вида нематод.

6. Количество нематод и их локализация зависит от типа и 
механического состава почвы; песчаная почва, по сравнению с дру
гими типами почв, более плотно заселена нематодами. Так, север
ная агроклиматическая зона Южного Казахстана характеризуется 
легкосуглинистой песчаной почвой, которая наиболее плотно за
селена нематодами на глубине 0-10 см. Они являются представи
телями семейств СерЬа1оЪ12ае, РапаегоЦаТтТаае, Арйе1епсЫйае, 
АрЪв1епсЪо1(31йае, Ту1епсМ<1ае, Ап^и1л 1йае, ТуДепсйогЬупсМйае, 
Нор1о1а1т1йае, Ргабу 1епоЫйае, 0ибз1апета61йае, Ту1епсйо1а1т1- 
йае«цо численному составу особей более многочисленными являют
ся ВИДЫ семейств СерЬа1оЫ<1ае, АрЬе1епсЫйае, Арпе1епсйоШ1с1ае, 
Ту1епсМдае, АпвиТпЗЛае, ОийзТапетабЫае.

7 . патологический процесс, вызываемый нематодами, наиболее 
сильно проявляется на начальных фазах развития растении,о чем
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свидетельствует анализ цифровых данных на ЭВЙ1. для количествен
ной оценки взаимосвязи показателей роста и развития растений 
(высоты растений, длины корня, длины листе, ширины листа) при
менялась компьютерная программа пошаговой множественной регрес

сии с расчетом корреляционной матрицы. Выявилось, что все 
средние показатели развития растений у больных оказались мень
ше, чем у здоровых. ^

8 . В условиях лабораторных опытов установлена патоген
ность северной галловой нематоды Ме1 о1сИ§упе Ьар1а на 
всходах хлопчатника. Статистических анализ, проведзнный не ЬоИ 
выявил влияние мзлойдогенозе на снижение ростовых показателей 
растений на уровне значимости 95 и 99;». Показано,что даже нез
начительные инвазионные нагрузки (50 яиц и личинок на 5 кг поч
вы) вызывают резкое патологическое действие на растение-хозяи
на. Аналогичные расчеты для фазы двух листочков показывают, что 
вес растений снижается на 15-37», длина корня на 51-67», высо
та растений на 48-62$. вес растений в фазе бутонизации снижает
ся на 38-44$, длина корня -  на 25-26$, высоте растений не 31- 
33$. Снижение надземной массы растений при разных инвазионных 
нагрузках колеблется в пределах 36,8-62,3$.

9. Количественная оценка паразитической нематодофауны 
прикорневой почвы хлопчатнике, возделываемого на участках с 
различным уровнем агротехнического фона, показала, что плот
ность популяции нематод снижается при введении в севооборот 
люцерны и внесением органических и минеральных (азотных) - 
удобрений.

црААТдЧССК  ̂ 11РьдД0лЕНИЯ
В условиях южного Казахстана к паразитическим нематодам, 

вызывающим глубокие патологические изменения а тканях расте- 
НИЙгМ0ЖН0 отнести с видов: ВГ'ЬуГепсЬиз В1р8ас1, В.теб1сае1п18, 
МсгПпГиз (ЗиЫиБ, Ту1опсЬогЬупсВиз Весег, Не11соЪу1епсЬив В1- 
ЬузЪега, Н.ВхеопЮив, РгаЪуГепсВиз ргаВепзЩв, РагаВуаепсЬиз
Ьата-Еиз. Учитывая несомненный вред, который могут причинить 
паразитические нематоды развивающемуся хлопчатнику, необходи
мо проведение соответствующих профилактических мероприятий.

На основании проведенных опытов рекомендовать применение 
севооборотов о чередованием посевов хлопчатнике с посевами лю-
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церны (сорта Ташкент-!, Ташкент-3192, Милютиндкая-1774), ячме
ня, кукурузы, овса и применением черных паров (высушиванием 
почвы). О целесообразности ротации культур свидетельствуют 
данные о том, что за сезон на монокультуре хлопчатнике обнару
жено 32 виде нематод (3734 особи), на люцерне -  8 видов (429 
особей).

Внесение в почву органических и минеральных удобрений, по
ливы проводить согласно агротехническим требованиям для хлоп
чатника: азота -  360 к г /га , фосфора -  280 к г /га , калия -  120 
к г/га , навоза -  40-60 т /га , поливы через 15-20 дней.

Для денематизации хлопчатника от мелоидогеноза использовать 
нематициды согласно действующим рекомендациям и инструкциям с 
применением ДД -  1500-2000 л /га , немзтака и видата, из расчета 
100 к г/га .
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